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TECNOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS DE CIVIL 3D

OBIJETO
Un objeto es una abstraccion del mundo real con limites bien definidos y con un
significado de acuerdo a su contexto.

Todos los objetos son Unicos y pueden ser distinguidos entre si.

Caracteristicas de un objeto:
Los objetos se caracterizan por tener comportamiento, lo cual es una representacion
idoénea de los objetos que nos rodean en el mundo real.

A continuacion se explican sus caracteristicas.

¢ Propiedades o atributos:
Es la parte de distinguir un objeto. Por ejemplo si nosotros tuvieramos un auto, se
podria distinguir su color, precio, tamano, numero de puertas, efc.

e Métodos:
Los métodos definen el comportamiento del objeto.

Por ejemplo en el auto seria, apagar, encender, frenar, etc.

AutoCAD Civil 3D es un software de Ultima generacién que requiere que sus usuarios
realicen sus proyectos bajo el paradigma orientado a objetos, es por ello que debemos
estar familiarizados a algunos términos antes de poder iniciar un proyecto y administrarlo

con las herramientas que posee este potente software.

Se ha explicado que todo objeto posee propiedades y métodos que definen su
comportamiento, lo que en el caso de AutoCAD Civil 3D son propiedades y comandos

(los cuales son equivalentes a los métodos anteriormente descritos).

A continuacion se muestra una figura con todos los objetos que dispone el AutoCAD Civil

3D vy las relaciones existentes entre ellos.

.
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1.- Introduccion a AutoCAD Civil 3D

AutoCAD® Civil 3D® permite realizar una amplia gama de tareas relacionadas con la
ingenieria civil, la topografia y el dibujo. Con AutoCAD Civil 3D puede crear relaciones
infeligentes entre objetos de dibujo para que los cambios realizados en su diseno se

actualicen dindmicamente en todo el dibujo.

En AutoCAD Civil 3D

e Los objetos son dindmicos y estdn basados en estilos, lo que simplifica la creaciéon y
ediciéon de objetos.

* Las barras de herramientas de composicion agrupan las herramientas de creacion y
edicion de objetos.

e El Espacio de herramientas agrupa las tareas de gestion de objetos. Los menus
contextuales, a los que se puede acceder mediante un clic en el botdn derecho en el
Espacio de herramientas, ofrecen un acceso répido y sencillo a todos los comandos
relevantes.

* Cuando se modifican los datos, los objetos se actualizan. Por ejemplo, si se modifica

un punto, las superficies relacionadas se modificardn automdticamente.

BT TeTeTS AutoCAD Ci 2009 Dibujol.dwg - B © 0 una frase 1Q ] 5 [ &S

Archivo Edicion Ver  Insetar  General Topografia Puntos Superficies Lineas/Curvas Parcelas Explanacion Alineaciones Perfiles Obras lineales Secciones  Tuberias Map  Ventana -
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Enrejila ? CSUPE_... [EIPORC...PorCapa 1 PorCapa L
< Orientaciones ? 0 [JPoR Bloque 1 PorCapa P
5 Elevaciones ? 0 [JPORC... ParBloque 1 PorCapa
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o
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1.1 Crear un archivo. Para crear un nuevo archivo es necesario tomar como base una

plantilla de dibujo (template), la cual contiene todas las configuraciones personales para

la elaboraciéon y presentacion de un proyecto. En caso de no contar con una plantilla

propia se recomienda utilizar la siguiente: Autodesk Civil 3D Metric By Style.dwt o

acadiso.dwt

-

b | Select template
Look in: [ . Template
= Mombre . Fecha modificacion  Tipo
e | Plan Praduction 25/11/200911:27 a...  Carps
| PTWTemplates 25/11/2008 11:34 a...  Carpe(=
| SheetSets

_AutaCAD Civil 3D (Impernal) NCS.dwt
[oam) _AutoCAD Civil 30 (Metric) NCS.dwt
acad.dwt

o) acad3D.dwt

acad -Mamed Plot Styles.dwt

o) acad -Named Plot Styles3D.dwt
acadiso.dwt

acadiso3D.dwt

o] acadISO -Named Plot Styles.chwt
acadISO -Mamed Plot Styles3D.dwt
Initial Setup-Architectural-Imperial. dwt
Initial Setup-Architectural-Metric.dwt
Initial Setup-Civil-Imperial. dwt

[paml Initial Setup-Civil-Metric.dwt

iR Az

%

25/11/200811:34 a... Carpe

19/05/2009 08:12 ...
19,/03,2009 08:12 ...
16,/01,/2009 03:25 ...
16/01/2009 03:24 ...
16,/01,2009 03:24 ...
16/01,/2009 03:24 ...
16,/01,2009 03:24 ...
16/01,/2009 03:24 ...
16/01/2009 03:25 ...
16,/01,2009 03:23 ...
16/01,/2009 03:23 ...
16/01/2009 03:25 ...
16,/01,2009 03:22 ...
16/01,/2009 03:22 ...

‘| 1

Flename:  _AutoCAD Civil 3D (Metric) NCS.dwt

Autoll
Auto!
Autol
Autol
Auto!
Autol
Auto!
Autol
Autol
Auto!
Autol
Autol
Auto!

Autol =
3

Preview

v] @(ﬁx@ Views + Tools =

- [ ]3]

Files of type: | Drawing Template (* dwt)

|-
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1.2 Toolspace. La barra Toolspace contiene toda la informacidén de nuestro proyecto:
puntos, superficies, alineamientos, perfiles, corredores, secciones, plataformas, lotes, etc.

Desde aqui se puede editar y controlar las propiedades de todos los objetos.

La barra Toolspace también contiene todas las configuraciones y estilos de objetos,
contenidos en una plantilla de dibujo (template) y desde aqui podemos editar éstos
estilos, que principalmente contienen: capas (layers), colores, estilos de texto, etiquetas,

visudlizacion, etc.

Para visualizar la barra Toolspace, acceder al menu General y elegir el comando

Show Toolspace.

3 By [ 7]
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La barra toolspace contiene dos ventanas: Prospector y Settings.

Para ver la informacion de nuestro proyecto se utiliza la pestana Prospector, en el

siguiente ejemplo se visualizan las superficies contenidas en un dibujo.

2 By, & [7]

’.ﬁ.cﬁue Drawing View T]

=-[ Drawing2

Points

Prospector

Point Groups

Surfaces

=1
=l

PEESE DTS

Alignments
Sites
Pipe Metworks

=1
=

Corridars
Aszemblies

Subassemblies

b
=

Intersections

A
5

Survey

2

View Frame Groups
EI"IE Data Shortcuts []

E% Surfaces

i—in,

© -@ Alignments
ﬂ% Pipe Metworks
[F'E-l View Frame Groups
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Configuracion de los objetos de AutoCAD Civil 3D

La configuracion de Objetos tipo Punto y de todos los demdas objetos de la Ficha

configuracion (Settings) tiene 3 niveles:

=3 Drawingl » Nivel de dibujo
ﬁﬁﬁ' General
=48 Point » Nivel de objeto

--E‘«' User-Defined Property Classifications
--E:? Point Styles

B Label Styles

--E‘» Point File Formats

--E‘? Description Key Sets

E‘«' External Data References

- Table Styles
EIEE‘«' Commands
- [8¥] AddPointTable

~[8¥] ConvertPointsToSdskPoints

- a¥# CreatePointGroup

- 8% ShowGeodeticCalculator

Nivel de comando

A 4

- |o¥| ShowPointGroupProperties

1.- Nivel de Dibujo:

Es el nivel mas superior de las configuraciones, ya que afecta directamente a los niveles

de objeto y comando. Este nivel se encuentra dividido en dos categorias:

- Todo el dibujo (Drawing Wide) El cual incluye unidades de Huso (Zona geogrdfica),

transformacion y capas de objetos.

- Ambiental, el cual puede afectar a una variedad de comportamientos del programa.
Se puede configurar a nivel de dibujo, pudiendo ser modificado a nivel de objeto o de

comando.

.
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Por ejemplo: para todo el Dibujo

% Drawing Settings - Drawing1

Unitz and Zone lTransﬁ:nrmaﬁun I|Dbject Layers I|Abbreuiatiuns I|Ambier1t Settings I

Drawing units: Imperial to Metric conversion: Scale:
[Meters [Internaﬁunal Foot(1 Foot = 0. 3048 Meters) v] [1: 1000 -

Angular units: other drawings Custom scale:

Verificar siempre el Sistema

1000
[DEQFEES de Unidades en metros.
Zone

Categories: [UTMI WG584 Datum rEanla para todo el Dibujo ’

Available coordinate systems:

UTM-WGES 1984 datum, Zone 17 South, Meter; Cent, Meridian 81d | -

Selected coordinate system code:  LTM34-175 .
Sistema de coordenadas. ’

Description:

LTM-WGES 1984 datum, Zone 17 South, Meter; Cent. Meridian &1d W
Projection:

gl

Datumn:
WS84

[ Ok ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help J]

Como se puede apreciar en la figura anterior las fichas Units Zone, Trasnfomation, Objet
Layers y Abbreviations pertenecen a la categoria “todo el Dibujo” Drawing Wide.

Esta Ultima categoria mencionada contiene una gama de propiedades que en su mayor
parte son comunes a muchas de las propiedades configurables de objetos que pertenecen
a la ficha Settings del espacio de herramientas. Cualquier configuracion realizada a este

nivel puede afectar a todas las demds configuraciones comunes que pueden tener los

.
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% Drawing Settings - Drawingl

|Units and Zone IITranchrmaﬁon I|Dbject Layers I|Abbreuiatinns Ambient Settings

Property Value Owerride Child Owverri... Lock o
CiGeneral
[(Labeling
B Dunitless

Precision

m

Paf
=i

Reunding round normal

b B B

Sign
CiDistance
[ ‘IDimension
Cicoordinate |
[1Grid Coordinate
[(Elevation
[(MArea
[Volume

= |_h|c o

sign negative '-'

-

Fredsion: Sets dedmal precision for unitless attributes,
Parent Value: N/A
Parent: Current

il

o< ] apply | [ tep |

Cancel ] [

2.- Nivel de Objeto

El nivel de coleccion de objeto permite controlar todas las propiedades de los objetos en

forma individual, sobrescribiendo en todo caso a la configuracion realizada a nivel

ambiental de dibujo.

Para acceder a este nivel de configuracion usted deberd hacer clic derecho sobre
cualquiera de los objetos del drbol de la ficha Settings del espacio de herramientas y

seleccionar la opcidon Edit Feature Settings..

=-[ Drawing1l
mﬁ' General
=4
--IE? User-Defined Property Classifications

--E7 Point Styles

(2 Label Styles

Prospe

Edit Feature Settings...

Edit Label Style Defaults...

.
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O S feature cethnas Tol

Property Yalue Override Child Owerride  Leck

[MGeneral

[CiLabeling

<% Default Styles

'@’ Default Mame Format
©* Update Points
CYunitless

[(Distance

[ Dimension
[(Ycoordinate

[(Grid Coordinate

m

3.- Nivel de Comando:

A este nivel se puede decir que cualquier orden (comando) puede ejercer su propia
configuracion para un mismo objeto, para entender mejor esto realicemos un pequeno
ejemplo, si desde la linea de comandos tipeamos la orden CREATEPOINTS podrd visualiar
la barra de herramientas de compocicion llamada Create Points (Ver Figura) la cual
contien a su vez otfros comandos que definen la forma como cada uno de ellos realizara

la creacion de puntos.

Create Points .,;."J] @ X
Fv e B B B B B

Select a command from the point creation tools

«

O también podemos entrar a la casilla:

=-[ Drawingl -
ﬁﬁﬁ General

B'@’ Paint

--E? User-Defined Property Classifications

--E‘«' Point Styles

-G Label Styles

"13‘ Point File Formats

--E? Description Key Sets

EJ' External Data References

- Table Styles

BE‘«' Commands
B9 AddPointTable

-[8%] ConvertPointsToSdskPoints

-B¥] CreatePointGroup

B

-[8%] ShowGeodeticCal -

lﬁ ShowPointGroup

Prospe

|

m

Settings

Refresh
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Y realizar las configuraciones en el cuadro:

| Edit Command Settings - CreatePa

Property Value Override Child Override Lock it

[MGeneral

[CiLabeling

EZ|Default Layer
EZlPoints Creation

< Default Styles

@’ Default Name Format
4 Update Points

<& Point Identity
[(Cunitless P
[CiDistance
[IDimension
[(MiCoordinate
[(CiGrid Coordinate
CYiElevation
[(Area
[(CWolume

m

L BFEE

QK ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help

/é.

Recuerde que todo objeto tiene propiedades configurables y métodos (0 comandos), los

cuales determinan el comportamiento de cada objeto por separado.

20
}10 DOCENTE: ING. JULIO E. BLAS IPARRAGUIRRE
3D




UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL CURSO: DISENO VIAL |
FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AUTOCAD CIVIL 3D 2010

ANALISIS Y MANEJO DE SUPERFICIES

o@R

AutoCAD

Civil 3D°
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CREACION DE UN MDT

Los MDT (Modelo Digital del Terreno), en Civil se conocen como Superficies.
Las superficies son los blogues de construccion bdsicos de AutoCAD Civil 3D. Se puede
importar informacién de superficie desde archivos LandXML, TIN (red irregular friangular) y
DEM (modelo de elevacion digital), asi como utilizar puntos, archivos de puntos, datos
DEM, objetos de AutoCAD existentes, curvas de nivel, lineas de rotura y contornos para
crear superficies.

Cuando se crea una superficie, su nombre aparece en la coleccion Superficies del darbol
de Prospector, por lo que se pueden llevar a cabo otras operaciones como la adicion
Toolspace |

2 ix @& 3

Active Drawing View -

=1 PLANTILLA NORMAS PERUA... |-

'@' Points
[ﬁ’] Peint Groups
-5 Point Clouds

de datos y la edicion de la superficie.

—

Prospector

En principio, la superficie puede estar
vacia y no ser visible en el dibujo. Una
vez afiadidos datos a la superficie, ésta

se vuelve visible en el dibujo de B (5 Surfaces
acuerdo con los parametros de -g"  Coridor- (1) - (2)
wsuah;guon espeuﬂcgdos en el estilo de ENa Ml TERRENO
superficie de referencia.

él_ Mashks

m

----- @5 Watersheds

w3 [EY Definition

.
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SUPERFICIE TIN
Una superficie TIN se compone de los fridingulos que forman una red irregular triangular.

Las lineas TIN forman los tridngulos que constituyen la triangulacion de la superficie. Para
crear lineas TIN, AutoCAD Civil 3D conecta los puntos de la superficie que estGn mads
cerca unos de otros. La elevacion de un punto de la superficie se define mediante la

interpolacion de las elevaciones de los vértices de los friingulos en los que se encuentra

dicho punto.
Las superficies TIN resultan Utiles sobre todo:

Para trazar superficies muy variables que cuentan con daftos de muestreo

distribuidos de forma irregular para representar la influencia de lineas de escorrentia,

carreteras y lagos.
e Para examinar dreas concretas (mapas a gran escalal).

- - N .
] \\“\, ™~ N
- { - \. \ \\.‘
— ! N \ bay]
! ! ~, i 2,
[ “\\ Y
! ! -
{ ! ,;f . A \
| / e\ %
/ ! . N ™
Lo / “ N AN
. Y ||\ i ™, ™ N
\ \ | —— N —
A LA b -
VoA S
) oy T hoo
\ Vooh o T e
VA Vo N T
Y \'-‘ "*‘ \\ ‘R\ "

e
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ADICION DE ELEMENTOS AL MDT

Para definir completamente el MDT serd necesario introducir informacién adicional al
modelo para ajustarlo a la realidad.

Para introducir esta informacién, que afecta a la definicién de la superficie accederemos
desde la ficha Prospector, expenderemos la superficie en concreto a modificar, y nos

iremos a cada uno de los elementos a continuacidon detallados:

@5 Watersheds
Estos datos, se afaden una vez que se ha creado = (08 Definition

@r} Boundaries
J

Breaklines

una superficie, entonces es posible editarla y anadirlos.

Las categorias de datos de superficie incluyen lo Contours

i
siguiente: ¢ DEM Files
E% Crawing Chjects
- Edits
&1 Point Files

[@] Point Groups

e Curvas de nivel. Incluye datos de curvas de nivel que se pueden definir a partir de

objetos de polilinea con elevacion, como el plano de la figura adjunta.

)
By - ” &
= i P
= = n
. [ & == =
S S y =
- L i D T
= . - ; -
= Lo
= e -
= o"ﬂ : -
N =
e
> Py s ﬁmmu

=4 d = |
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CREACION DE SUPERFICIES TIN

Para crear una superficie, accesar al menu Surfaces y elegir el comando Create Surface.

[l e
Annotate  Modify Analyze View O

% |ﬁ| £ Import Survey Data | &Y Parcel ~ +—# Alignm

:ﬁ’ Points - f; Feature Line - f Profile

o @' Surfaces - @* Grading - B Corride
g Create Surface “%
@ Create Surface from DEM
ﬁ Create Surface from TIN

@é Create Surface from Google Earth

ert

Posteriormente se le asigna un nombre y un estilo, en los apartados Name vy Style.

i -
% Create Surface |i|
Type: Surface layer:
| TIN surface ~| cToro
Properties Value
E Information &= é
Mame Superficie de Terrreno
Description Description
Style Contours 2m and 10m (Background) |
Render Material ByLayer
% Select Surface Style M
ﬁ&:moumﬁﬂ and 10m (Bac |L] @ > @]
ff% _Mo Display I
ﬁ% Border Only MJ
. . ) . . ﬁ% Contours 0.25m and 1.00m (Badkground)
@ Selecting OK will create a new surface which will appear in th = I‘fﬁ Contours 1m and 5m (Background)
ﬁ% Contours 1m and Sm (Design)
ﬁ% Contours 2m and 10m (Badkground)
I ff% Contours 2m and 10m {Design)

ﬁ% Contours 5m and 25m (Background)
ff% Contours 5m and 25m (Design)
ﬁ% Contours and Triangles
ﬁ% Elevation Banding (201)
ff% Slope Banding (200)
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Luego:
= : .| O
= Drawing2 - %
'@' Points &

~[#] Point Groups
=- @ Surfaces
=- @ superficie de terrenc

6‘5 Watersheds
2 Definition
@ Boundaries
[il\}? Breaklines

m
Settings

(B DEM Files
ﬁrﬁ Drawing Obje

- Edits

& Point Files
- [@] Paoint Groups

m§

Refresh

Luego:

% Add Contour Data ﬁ

Description:

Weeding factors
Distance: Angle:

15.000m 4,0000 (d)

Supplementing factors
Distance: Mid-ordinate distance:

100.000m 1.000m

Minimize flat areas by:

Filling gaps in contour data
[7] swapping edges
Adding points to flat triangle edges

Adding points to flat edges
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Selecciono las Curvas de Nivel 3D:

| Specify cpposite cornen |

Como resultado tenemos la superficie en Civil 3D construida:
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DISENO DE HORIZONTAL

AutoCAD

Civil 3D°
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ALINEAMIENTOS

Los alineamientos puede representar ejes, carriles de una via, o lineas base
auxiliares. La creacion y definicion de un alineamiento horizontal es uno de los
primeros pasos del diseno de carreteras, vialidades, ferrocarriles, tuneles y canales. La
geometria del alineamiento se puede definir a partir de una polilinea (Create from
Polyline), o bien ufilizar las herramientas de composicion de alineamientos (Create By
Layout) . También se pueden realizar ediciones en los alineamientos utilizando los
grips, 6 los comandos de la barra de herramientas de composicion.

":ffl Alignment ~

= 3 Alignment Creation Tools
-1

+ : .
""'}_ Create Alignment from Objects Alignment Creation Tools
-1

Creates an alignment using the Alignment Layout Tools

Create Alignment from Comdor . . . .
This toolbar provides two types of alignment creation tools:

. + Freehand drawing toocls for lines, curves, and spirals.
Create Alignment from Network Parf  +  Constraint-based tools that define individual enfities by
parameters such as length and radius.

< (@
FO

_'_J)}‘ Create Offset Alignment

f‘l‘ Create Widening

= CreateAlignmentlLayout

Press F1 for more help

Para definir un alineamiento, ya sea a partir de una polilinea o mediante las herramientas
de composicion, es necesario definir un sitio, un nombre, un estilo de alineamiento y un

estilo de etiquetamiento.

e
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Los comandos de composicion de alineamientos nos permiten dibujar tangentes con 6
sin curvas, insertar 6 eliminar puntos de inflexion , dibujar lineas, curvas, agregar espirales,

ver y editar el alineamiento en forma tabular.

Mame:

Alignment - (< [Next Counter(CP])] =)
Type:

"23 Centerline v]
Description:

Starting station:  04000.00m

General | Design Criteria

Site:

A - O
Alignment style:

":E Proposed v @
Alignment layer;

C-ROAD
Alignment label set:

G Al Labels - )

[ OK ] [ Cancel ] [ Help

Alignment Layout Tools - EJE _ _ _ 15 ? i
Av KNIA | /v v s v P [ A2 x| 0ARE| S &

Select a command from the layout tools Spiral Type: Clothoid

e
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También es posible agregar etiquetas al alineamiento mediante el comando Add
Labels , las cuales se comportan de manera dindmica. Posteriormente se pueden crear

tablas de tangentes o curvas a partir de éstas etiquetas utilizando el comando Add

Tables.
T,
g
/'/ \\
NN
SO
SONUN
O
O \\
B
AN
}\.“1\' \@
- _
@ R
&0 v 5O
. .
A RS
S
- AN
P S
&< N
\
AN

| Alignment Labels - EJE

Type: Major Station Label Style:
b [Major Stations V] €I|E}| Perpendicular with Tick - l_i'é? - Addz> @ Reset
Type Style Increment Start station End station  Geometry P..
Major Stations Parallel with Tidc <% 100.000m 04000.00m 04714.47m
Minar Stations Tick é»g?_[].DDDm | |
Geometry Points Perpendicular with Tick and Lilé_'Ia 0+714.47m |:
Station Equations Station Ahead & Back 65 0+714.47m
Design Speeds Station over Speed 04714.47m
Profie Geometry Points Code and Station & 0+714.47m [~
‘| n 3
Station index increment:
100,000 Import label set... l [ Save label set. .. l
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda ]
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Add
Tables 7|

7] Add Point Table
E Add Surface Legend Table

Figure

Parcel
Alignment
Pipe Metwork
Vaolurme

Line and Curve

] Add Line
] Add Curve

] Add Spiral
E Add Segment
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AUTOCAD CIVIL 3D 2010

Add Curve

Press F1 for more help

CUADRO CE ELEWMENTOS DE CURVAS HORIZOMTALES

CUR H | FROS. M | RADKI | LPHG. SURYA | AN DELTH | FLERHS | EXTERNA s m PT
[ [T R ¥ HwE | 233 | 247 | (TRRO2ILASPOACIAD. D4} | (ERRGTLOR BRMABAT) | [E7O0E 20 B0 125.00)
er  |odadan | anes 3340 Mz | 7B | 121 | (293508854004 5] | [T A0 AIADIIA T | (270150, BROCHLOE)
e5  |oemars | eoan 4543 T | 400 | B34 | 29MTR1EXMNELTT | (THE3ESEN35441.0) | [TRHES.2RE5ERE.T)
o+ [o+amoz[1mmen | zaew i4TiDE” | ond | npn | (27MMB0TABGENM AR | [F7M 7T A1B00MA0E) | (270 TT.EA B0 )
- TH-EL 4 | 19300 nM 0T oM O35 | C2PET70. PPN TEERD SO0 | (B TH.4 B FECHA ) | ($PMT5. SIS 0
@ [oEman|iomeo | zeen WESE | BAE | 0ps | COREITLITAGEEN AN [ (ST TSR0 ENT T | (AR EEA . TA)
o7 | m7mmes | 120 = PFRTE | 1257 | m7En | (IR BENIOTEE 0Ty | (37180 7R B0 3058 ) [ (2700, 03 AUFETAE.ET]
o8 |ohoma4 | izoco 175 FH'E | 03 | 042 | (@Esmcosrmamer) | (TSanzETeawas ) | (3T Az RayEmseT.ar]
o | 62 | BLOD T s | zm 2,28 | {Z7A0R 21, 00T | (T7P210AE 000 | (270 L0 20 i 7o)
Ci0 |oH1E28 | 10000 n.77 Pl oal LA | {Z70077 18000 12] | (T7Prn TR nponnnen] | [270 08 30 07810)
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DISENO DE ALINEACIONES - CARRETERAS

En AutoCAD Civil 3D, las alineaciones se crean como objetos.

Las alineaciones se indican en la coleccidén Alineaciones o en una colecciéon de la ficha
Prospector. A partir de estas colecciones, puede cambiar propiedades de la alineacidn,

generar informes y exportar a LandXML.

{ Toolspace B

L4 B B [

Active Drawing View v] _:c]
[‘5"‘] Point Groups & El-
- (35 Point Clouds ﬁ_?

EEI--@ Surfaces / I

=- "3 Alignments

ml

=-"2F Centerline Alignments
2737 EE

E Profiles

EIM Profile Views

m
Settings

: ﬁ Superelevation Views| |
EI[__'"J] Sample Line Groups
=[] SlCsliesisn =il
EI[__'"J] Sample Lines
i Sections
[ﬁ] Secticn Vie..

----- 85 Mass HaulL... ——

Survey

----- ﬂr;;r Mass Haul V...

=t

La ficha Configuracion del Espacio de herramientas se utiliza para administrar la
configuracion especifica de los estilos de objeto de alineacion, los estilos de etiqueta y

tabla, y la configuraciéon de comando.

El aspecto visual de los componentes de alineacion y etiquetas se controla a través de

los estilos. Se pueden crear estilos especificos para utilizarlos en las distintas fases de un

proyecto.

Cuando se crea una alineacién, se especifica un estilo para el objeto de alineacion

estilos para las etiquetas de alineacion. En el Cuadro de didlogo Etiquetas de alineacién
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se pueden crear grupos de estilos para etiquetas de alineaciéon y guardar estas etiquetas

como un conjunto de etiquetas para ufilizarlas en otras alineaciones.

Los cambios que se realizan en una alineacion se reflejan en todos los perfiles o secciones

transversales que hacen referencia a dicha alineacion.

CONFIGURACION DE NORMAS DE DISENO DE ALINEACION

Establezca distintos estilos de etiqueta y alineacion para cada fase del diseno.

Todos los objetos tienen un estilo por defecto que se puede copiar, editar y guardar con
un nuevo nombre. Puede comenzar estableciendo estilos para las diversas fases del
diseno. Por ejemplo, es posible que los estilos de diseno tengan detalles que no son

necesarios en los estilos de trazado.

Configurar estilos de alineacion

Los estilos de alineacién controlan la visualizacién de cada componente de alineacion.

Configurar estilos de etiqueta de alineacion
Los estilos de etiqueta de alineacidon controlan la visualizacién de cada componente de

etfigueta.

Configurar conjuntos de etiquetas de alineacién
Los conjuntos de etiquetas de alineacién controlan los estilos de etiqueta que se aplican

a los elementos individuales que se desean efiquetar en la alineacion.

Configurar archivo de normas de diseno
El archivo de normas de diseno contiene las tablas de normas locales minimas para la

velocidad de proyecto, el radio y la longitud de subentidades de alineaciéon individuales.

Configurar comprobaciones de diseno y conjuntos de comprobaciones de diseho
Las comprobaciones de diseno verifican las normas de diseno de pardmetfros no

incluidos en el archivo de normas de diseno.

NORMAS DE DISENO |
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Utilice la caracteristica de diseno segun normas para aplicar

normas especificas a
una alineacion.

E Select Design Speed Table
Look in: | |, Metric v] = @ ¥ B
=] Mombre .
":‘ﬁ i

_Autodesk Civil 30 Metric Roadway Design Standards
= Autodesk Civil 30 Metric (2004) Roadway Design Standards
=] Autodesk Civil 30 Metric Roundabouts Presets

(&) [irs] [n

)

La caracteristica de diseno segun normas permite verificar que el diseno de la alineacion

cumple las normas minimas requeridas por el ministerio de transporte y comunicaciones.

|Ise criteria-based design
|Ise design criteria file

C:'\ProgramData‘\Autodesk\C3D 201 1%enu\Data\Corridor Design Stan:
Default criteria:

Property Yalue

Minimurmn Radius Table
Transition Length Table
Attainment Method

AASHTO 2001 eMax 4% (Urban Ro...
2Lane

AASHTO 2001 Crowned Roadway N

Los valores de longitudes minimas de transicion se generan automdaticamente usando el
radio de curva especificado. Si no hay ninguna curva asociada a la espiral, el valor
minimo es el radio de espiral aceptable mds pequeno.

&,, Alignment Design Check 5et - Basic

o ===

Information | Design Checks |

Type: Line Checks;

[Line v] [Subdivision Street v] l?g? > Addz= [E

Design Check Type

R/3<A<R Spiral

Subdivision Street Line

Subdivision Curve Curve

e
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Las normas peruanas de Diseno Geometrico de carreteras, que se suelen basar en
requisitos de velocidad de proyecto y valores de peralte, se pueden ingresar en el
archivo de normas de diseno personalizable. Al crear la alineacién, las normas minimas
del archivo de normas de diseno garantizan que las curvas horizontales cumplan las

normas minimas requeridas por el organismo local.

Design Speeds

Start Station Design Speed Comment
0-+000, 00m 30 km/h

Si los pardmetros de diseno para una subentidad infringen los valores minimos
establecidos en el archivo de normas de diseno, aparece un simbolo de advertencia en
la subentidad de la ventana de dibujo y al lado del valor infringido en la Vista Entidades
de alineaciéon y en la Ventana Pardmetros de composicion de alineaciéon. Al desplazar el
cursor sobre un simbolo de advertencia, una informacién de herramientas muestra la
norma que se ha infringido y el modo de corregir la infraccion. El esfilo de alineacion

controla la visualizacién del simbolo de advertencia.

b4
o
& || Mo Type Length Radius Minimum Radius Design Speed Direction Start Station  End Station  Delta angle Chord length
A 1 Line 15.950m 30 km/h S6° 58" 33"E 0+000.00m 0+015.95m
A z Curve 27.420m 40.000m 35.000m 30 km/h 0+015.95m 0+043.37m 39.2765(d) 26.886m
3 Line 62.013m 30 km/h S546%15'08"E 0+043.37m  0+105.38m
& e Curve 15.770m 100.000m 35.000m 30 km/h 0+105.38m 0+121.15m 9.0357 (d) 15.754m
5 Line 55, 576m 30 km/h S55% 17 17'E 0+4121.15m  O+176.73m
& & Curve 33.802m 80.000m 35.000m 30 km/h 0+176.73m 0+210.53m 24.2089 (d) 33.551m
7 Line 42, 358m 30 km/h S31°04' 45"E  0+210.53m 0+252.85m
A g Curve 48.831m 60.000m 35.000m 30 km/h 0+252.89m 0+301.72m 46.6299 (d) 47.494m
A 9 Line 20.852m 30 km/h 515° 33' 03... 0+301.72m 0+322.57m
A 10 Curve 25.946m 100.000m 35.000m 30 km/h 0+322.57m 0+348.52m 14.8662(d) 25.874m
A 11 Lina 28.451m 30 km/h S0°41'04"... 0+348.52m 0+376.97m
A 12 Curve 16.698m 100.000m 35.000m 30 km/h 0+376.97m 0+393.67m 9.5671 (d) 16.678m
A 13 Line 15.587m 30 km/h S10° 15' 06... 0+393.67m 0+409.26m
A 14 Curve 25.984m 100.000m 35.000m 30 km/h 0+409.26m 0+435.24m 14.8875 (d) 25.911m
15 Line 35.824m 30 km/h 547 38' 09"E 0+435. 249m 0+472.06m
& i& Curve 38.377m & 13.000m 35.000m 30 km/h 0+472.06m 0+511.44m 173.5467 (d) 25.959m
17 Line 61.926m 30 kmhi MN1%43' 03°E  0+51L.44m  O4573.37
18 Curve 17.5059m 120,908 35.000m 30 km/h 0+573.37m  0+59 8.3598 (d) 17.433m
- 19 Line 36, 146m 30 km/h M10®10'383"E  0+580.87m  0+627.02m
E & 20 Curve 37.80Bm 80.000m 35.000m 30 km/h 0+627.02m 0+664.83m 27.0778 (d) 37.457m
E 21 Line 49,643m 30 kmjh M37° 15 18'E  0+664.83m  0+714.47m
=
[=%
5

Algunas normas de diseno de alineacion no estdn disponibles en forma de tabla en el

archivo de normas de diseno. Para estas normas, puede definir comprobaciones de
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disefno para validar normas de diseno. Para aplicar una comprobacién de diseno a una

alineacion, debe anadirla a un conjunto de comprobaciones de diseno.

x
L3
i || Mo Type Length R adius Minimurn Radius Design Spesd

A 16| curve 39.377m /i 13.000m§35.nnnm 30 km/h

En la figura anterior “CIVIL 3D", estd indicando que existe una curva (N 16), la cual fiene
un radio de 13.00m, y para una velocidad de Diseno de 30 Km, no cumple. Por lo tanto

esta indicando una error en el diseho con un simbolo de advertencia de color amairillo.

PERALTE

La ficha Peralte del cuadro de didlogo Propiedades de alineacion se utiliza para calcular
y editar las especificaciones de peralte que se aplican a las secciones fransversales
de carretera en el modelo de obra lineal.

Los pardmetros establecidos en los subensamblajes, ensamblajes y en el modelo de obra
lineal determinan el modo en que AutoCAD Civil 3D aplica estas especificaciones de

peralfe.

Calculadora de Curvas

En el menu Lines/Curves click en Curve Calculator

Con este comando podemos calculas los elementos de curvas, conociendo una minima
informacion para construir la curva, por ejemplo podemos conocer la esterna de una
curva y calcular los demds pardmetros.

Las unidades de la calculadora son las mismas que se utilizan para el diseno.

En la figura adjunta se muestra la calculadora geométrica de curvas horizontales.

Curve Calculator

Property Value Units
Degree of Curve Definition  Arc Definition -
Fixed Property Radius -
Degree of Curve 190.9859 (d) E degree decimal
Delta Angle 1426015 (d) E degree decimal
I T
Tangent Distance 100.000m E meter
Arc Distance T6.760m E meter “
Chord Distance 57470m E meter
External Distance T4.403m E meter
Mid-ordinate Distance 21.380m E meter
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ANEXO 1: SELECCION DE TABLAS PARA EL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS.

. TABLA 101.01 )
CLASIFICACION DE LA RED VIAL PERUANA Y SU RELACION CON LA VELOCIDAD DEL DISENO
ICLASIFICACION ISUPERIOR IPRIMERA CLASE SEGUNDA CLASE [TERCERA CLASE
[TRAFICO VEH/DIA {1} P 4000 M000 - 2001 2000-400 < 400
JCARACTERISTICAS AP (2) MC DC DC DC
JOROGRAFIA TIPO 12 P4 RI3I BN 2 3 4 1 2 &} 4 1 2 K] 4
[VELOCIDAD DE DISENO:
20 KFH
40 KFH
50 KPH
50 KPH
70 KPH
20 KPH
90 KPH
100 KPH
110 KPH
120 KPH
130 KPH
140 KPH
150 KPH
AP . Autopista
MC - Carretera Mukicarril O Dual (Dos calzadas)
MD . Carretera de Dos Carriles
ANCHO DE CALZADA DE DOS CARRILES
CLASIFICACION SUPERIOR FRIMERA CLASE SEGUNDA CLASE TERCERA CLASE
VEH/DIA (1) = 4000 4000 - 2001 2000-400 =400
CARACTERISTICAS ApPH MC DC DC DC
OROGRAFIATIPO 1 21314 1 21314 1 2 & 4 1 2 2 4 1 2 3 4
VELOCIDAD DE
DISENO:
30 KPH 5,00 |6,00
40 KPH 6,60 |660 .60 6,00
50 KPH 7,00 [7.00 5,60 |60 JEED G0
60 KPH 7.20 |7,20 7,00 7,00 |7.20 [7,20 |7,00 |7,00 7,00 |7.00 |6.60 |5.60 J6.60 fG.60
70 KPH ,20 |7,20 7,20 7,20 |7,00 [7,00 |7.20 |7,20 |7,00 7,00 |7,00 |7,00 |7.00 7,00
80 KPH 7,20 7,20 7,20 |r.20 |7,20 7,20 |7,20 [7,20 |F.20 |7,20 |7.20 7,00 |7,00 7.00
490 KPH 7,20 [7,20 720 [7,20 |7.20 7,20 [7.20 7,00
100 KPH 7,20 [7.20 7.20 [7.20 [7.20 20 7,00
110 KPH 7.50 [7.30 730
120 KPH 7,50 |7.30 730
130 KPH 7,30
140 KPH 7,30
150 KPH
AP . Autopisia MOTA 2: En caso de que una via clasifigus como caretera de 1ra. clase y 2 pesar de glle
MC - Carstera Multicarrl o Dual (dos calzadas) se desee dissfiar una via multicarril, las caract Er|s icas de ésta se deberdn adecuar al
orden suparior inmediato. Igualments si es una via Dual y se desea disefiar una autopista,
DC:Carretera De Dos Carriles se deberdn utiizar los requerimizntos minimos del orden  superior  inmadiato

MOTA 1: En orografia tipe 3 yio 4, donde exista espacio suficienie y s= jusiifigue NOTA 3: Los casos no contemplados en la presents clasificacion, seran justificados de
por demanda la construccion de una autopista. pusde realizarse con calzadas a acwerde con lo gue disponga el MTC y sus caracteristicas seran definidas por dicha
diferente nivel asegurandose que ambas calzadas tengan las caracteristicas de entidad.

dicha clasificacian
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TABLA 304.02
ANCHO DE BERMAS

ICLASIFICACION SUPERIOR PRIMERA CLASE SEGUNDA CLASE [TERCERA CLASE
IMPORTAMNCIA (1) = 4000 4000 - 2001 2000-400 =400
ICARACTERISTICAS [P MC DiC DC DC
IOROGRAFIA TIPO 1 2 CR. 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 5l 1 4 3 4
[VELOCIDAD DEDISENQ:
[30 KPH 0,50 0,50
M0 KPH 1,20 0,90 0,90 0,50
50 KPH 1,20 1,20 20 .20 0,90 0,90 10,50
K0 KPH 1,60 1,80 (1,50 1,50 1,50 p50 (1,20 1,20 pS0 ps0 pL.20 RL20 090 10,90
70 KPH 1,80 |1,80 [1,80 p.&0 |1,30 p,50 (1,50 (1,50 [1,50 1,20 p,50 p.S0 R.50 1,20 |1,20
20 KPH 1,80 (1,80 1,80 |1,80 [1,680 180 [1,80 1,80 [1,80 [1.80 |[1,50 =0 50 20
50 KPH 1,80 J1,80 1,60 11,80 (1,80 1,80 [1,80 30
100 KPH 2 00 200 .00 2,00 |1,80 1,80 0
110 KPH .00 200 2,00 2,00
120 KPH o o0 250 2 00
130 KPH 2,50
140 KPH o 50
150 KFH
AP © Autopista MOTA 2- En caso de que una via clasifique comao carretera detra. clase y a pesar de
MC - Cametera Multicaril o Dual {dos calzadas) ello se deses disefiar una via mulicarl, las caracterisicas de ésta se deberan

adecuar al orden supericr inmediate. Igualmente si es una via de segundo orden y se
OC : Carrstera De Dos Carriles desea disefar una aulopisia, se deberan ulilizar los requarmientos minimos dal orden

superior inmediata.

MCOTA 1: En orografia tipo 3 yio 4, donde exista espacio suficiente y se justifique, por NOTA 3: Los casos no contemplados en la presente clasificacion, seran justificados de
demanda, la construccion de una autopista, puede realizarse con calzadas a diferente acuerdo con lo que disponga el MTC y sus caracteristicas seran definidas por dicha
nivel asegurandose que ambas calzadas temgan las caracteristicas de dicha entidad.

clasificacion.
TABLA 304.03
BOMBEOS DE LA CALZADA
Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion: < 500 Precipitacion:> 500

mm/ano mm/ano
|Pavimento Superior 20 25
Tratamiento Superficial 2510 25-30
Afirmado 30-350 30-410
(") En climas definidamente desérticos se pusden rebajar los bombeos hasta un valor
limite de 2%.

TABLA 304.04
VALORES DE PERALTE MAXIMO
Peralte Maximo (p) Ver Figura
Absoluto Mormal
Cruce de Areas Urhanas 6,0 % 4.0 % 304,03
Zona rural (Tipo 1, 2 6 3)* 8,0 % 6,0 % 304.04
Zona rural (Tipo 3 6 4) 12,0 % 3.0 % 304.05
Zona rural con peligro de higlo 8.0 % G.0 % J04.06
(") El tipo corresponde a la clasificacion vial segln condiciones orograficas
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FIGURA 304.02 - BOMBEOS
BOMBEOS

CALSADA DE DOS CARRILES

b b
—— =
1 )
T (Obligatorio donde se

prevean ampllaclones
& catradas separadas; ver 3)

PERALTE EN ZONA RURAL (Tipo 3 6 4)

FERALIE PARA CRUCE URBANOU (lipo 3.0 3)
Peralte p (%)
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30 8
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50 /g"xs
70 " = / =4
100 Lass?= pu— 3
— 150 1'/_—"‘/71
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i1
1000 f— / T o / ST o T o
¥ A//‘/ — i
o Wy Z=
i 7. p ma = 12.0%
il |
el FIGILIRA 3N4ANA
FIGURA 304.05

TABLA 304.06
TRAMO EN TANGENTE ENTRE CURVAS DEL MISMO SENTIDO

W (Kph) 30|4050 |60 7O | 8O0 | SO (100 )] 110 | 120 | 130 | 140
L. min. {m}) 4015570 | 85)] 100 | 110 | 125 | 140 | 155 [ 170 | 190 | 210

e
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TABLA 304.10
VALORES REFERENCIALES PARA TALUDES EN CORTE
(RELACION H:V)

Material Suelto
Clasificacion de Roca | Roca
Materiales de corte Fila | Suelta| g 008 Suelos Suelos
Limoarcillos
Gravovosos i Arenosos
o Arcillo
A
16 -
L Menorde 500 m 1:10 14 1.11-13 11 21
T i
J
R 14 -
500 -10.00m 1:10 1:1 11 "
A 1:2
]
E
cC
[}
R Mayor de 10.00 m 18 1:2 * * *
T
E

(*) Requerimiento de Banquetas yio Anglisis de Estabilidad

TABLA 304.11
TALUDES PARA TERRAPLENES

Talud (V:H)
Materiales Altura {m)
5.00 -
< 5.00 = 10.00
10.00
Material Comuin (limos arenosos) 1156 11,75 1:2
Arenas Limpias 1:2 1:2,25 12,5
Enrocados 1:1 1:1,25 11,5

-
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TABLA 402.01
LONGITUD DE TRAMOS EN TANGENTE

Vu L mine L mino L max
(Km/h}) (m) {m) (m})
a0 42 a4 500
40 il 111 GEa
Eali] 69 139 235
60 83 167 1002
To a7 194 1169
80 111 222 1336
a0 125 250 1603
100 1349 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171
140 195 350 2338
150 210 420 2510

SIMBOLOGIA DE CURVA CIRCULAR

r‘-‘\
_/_/ '/"‘\ ,I //‘f\\\—L<
> i \] _— \ T —

LA s T

- = = _/';_. “\_ 7

>, / E ‘L/—" a4 - —\\Kﬂ\_ )E_[
(=M= I i
e e e e ~| >

e o0 S 60(/\ CURVA A LA DERECHA Q)

a“m

P.C = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan A

E = Dstancia a Externa(m) )

M = Distancia de la Ordenada Media (m) LC.=2Rsena
R = Longitud del Radio de la Curva (m)

T = Longitud de la Subtangente (P.C. a Pl.aP.T) (m) L=2"R &
L = Longitud de la Curva (m) 360

LC.= Longitud de la Cuerda (m)

4 = Angulo de Deflexion M= R{1- cos (42}

E= Rsec(a/2)- 1]

FIGHRA 40207

e
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TABLA 402.02
RADIOS MINIMOS Y PERALTES MAXIMOS PARA DISENO DE CARRETERAS

CURSO: DISENO VIAL |

AUTOCAD CIVIL 3D 2010

Ubicacion de la | Velocidad dedisefio X Radio Minimo
i P max%
Via (Kph) (m)
a0 12,00 25
40 12,00 45
50 12,00 70
B0 12,00 105
70 12,00 150
a0 12,00 195
Area Rural
, , 90 12,00 255
(Tipo 304)
100 12,00 330
110 12,00 415
120 12,00 540
130 12,00 665
140 12,00 15
150 12,00 085
TABLA 402.04 Ver Tabla
VALORES DEL SOBREANCHO
v
Sa= ﬂER- ‘MM
L { EJE POSTERIOR. - PARTE FRONTAL) : 7,30 m (C2) N° DE CARRILES : 2
W =30 KPH W = 40 KPH W = 50 KPH W = 60 KPH W =70 KPH W = 80 KPH
Calculo | Recomendado || Caleule | Recomendado | Calculo | Recomendado | Caleuls | Recomendado | Calcule | Recomendado Calculo Recomendado
R {m} (m} i) (m} {m} {m) i) {m} {m} {m} i) m}
25 275 2.8
28 2.5 2.5
30 2.35 24
35 205 2.1
37 1.95 2
40 1.52 19
45 1.64 1.7 1.79 1.8
50 1.5 15 1.64 1.7
55 1.35 1.4 1.51 1.5
B0 1.25 1.3 1.41 1.4
70 1.12 1.2 1.24 1.3 1.36 1.4
80 1 1 1.11 1.1 1.23 1.2
30 0.91 0.8 1.01 1 1.12 1.1
100 | 0.83 0.8 0.93 0.9 1.03 1 1.13 1.1
120 | 072 0.8 0.81 0.8 [E] 0.9 0.99 1
130 | 0.87 0.7 0.76 0.8 0.55 0.9 0.94 1
150 0.6 0.6 0.68 0.7 0.76 0.8 0.85 049 0.93 0.9
200 ) 045 0.5 0.55 0.6 062 0.6 0.69 0.7 0.76 0.8 0.83 0.8
250 0.4 0.4 0.47 0.5 053 .5 0.59 0.6 0.G6 0.7 0.72 0.7
300 | 0.35 0.4 0.41 0.4 047 0.55 0.52 05 0.58 0.6 0.64 0.6
350 | 0.31 0.3 0.37 0.4 042 D4 0.47 05 0.52 0.5 0.53 0.6
400 | 025 0.3 0.33 0.4 0.35 D4 0.43 04 048 0.5 0.53 0.5
450 0.31 0.3 0.35 D4 0.4 04 0.45 04 0.5 0.5
500 0.33 0.3 0.37 0.4 0.42 0.4 0.45 5
550 0.35 0.4 0.4 04 0.44 0.4
600 0.33 0.3 0.37 04 0.42 0.4
650 0.36 04 0.4 0.4
700 0.34 03 0.38 0.4
500 0.35 0.4
5900 0.33 0.3
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TABLA 402.07
LONGITUD DE CURVA DE TRANSICION MiNIMA
Velocidar R,a:_:lin 3 Peralte A min Longitud de Transicion (L)
min max. Calculada Redondeada
KPH m miseg® % m m m
3D 24 05 12 26 28 30
30 26 0,5 10 el 23 30
3D 28 05 a 2B 28 30
30 31 0,5 6 25 27 30
3D 34 05 4 31 28 30
30 a7 0,5 2 32 28 30
40 43 05 12 40 7 40
40 47 0,5 10 41 36 40
40 50 0,5 a 43 a7 40
40 55 0,5 6 45 a7 40
40 G0 0,5 4 47 a7 40
40 B6 0,5 2 50 38 40
TABLA 402.08

RADIOS SOBRE LOS CUALES SE PUEDE
PRESCINDIR DE LA CURVA DE TRANSICION

VIKph)| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | &0 | 90 [ 100 | 110 | 120 | 130 | 140

R(m) | 80 | 150 | 225 | 325 | 450 | 600 | 750 | 200 | 1200 [1500] 18002000

Figura 402.05
DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

PENDIENTE [ % }

Dp(m}
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DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PASO

DISTAMCIA DE VISIBILIDAD DE PASC { Da )

1000
S0
and i
T -t
G
500 -
- RO
E
=
= I 4
200+
20 a0 Al S0 an il Ed Ho glili) 110 120 130 1440 150
WELOSIDAD  KPH )
W [kphi I ] I 40 I 50 I B0 I 0 I na I B I 1ao I 10 I 120 I 130 I 140 I 120

Dy { e § LRl 7o T30 Z80 asq &30 ATa 530 580 B50 Tao TEl axd
. . - . . . . - . . . . FIGUR‘:A 40Z.08
FIGURA 403.01 LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL PARABOLICA CON DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL PARABOLICA
CON DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

AtuimdeOle =1.07m=hi 16
Linea de Visibilidad SR e SRR S M AS
bp 1a
r- ————-———-..__._,__._—'_'_F. I
"EL R T ) =
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-l
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LONGITUD MINIMA DE CLURVA VERTIGAL, L (m)
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FIGURA 403.02 LONGITUD MINIMA DE CURVAS VERTICALES CONCAVAS

LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL
CONVEXA CCN VISIBILIDAD DE PASO
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Alturm e Catacsy = 1.0 m = h2 Une du Vel kind 1 7 -
. . / / W
’ T I E1u ‘!}.{ /
Rl SR, p;
G LOMIGI TLIC WM A D CLIRVA COMVEEXS, N - ! # / / " //
D T g /"
g o !;x’( 4 o ]
L = Loongiburd o I Crvm Veartiond () ParaDa>L Para Da <L 25 f‘\ / V}’/ - =
D = Distacia s Visbilidac da Faso fm] o L = ADat g g r{ ;x/: // W/ _‘,..a-""" purtf |
oo N S R NVAWOS e W
R AT
il e "]
et i A o 200 Lol ] -] 1400 1500

LOMEITUD MINIKA DE CURYA VERTICA RARARN ICA  L{m]

FIGURA 403.03 LONGITUD MINIMA DE CURVAS VERTICALES

LONGITUD MINIMA DE CURVAS
VERTICALES CONCAVAS
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L = Longiud de & Curva Vertical (m}
D = Distancia doedk los. Fanoa o kn Rasanta (m)
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TABLA 403.01
PENDIENTES MAXIMAS (%)

CLASIFICACION SUPERIOR PRIMERA CLASE SEGUNDA CLASE  |TERCERA CLASE
TRAFICO VEH/DIA (1) |= 4000 4000 - 2001 2000-400 < 400
CARACTERISTICAS |AP (2) MC DC DC DC

OROGRAFIATIPO |1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 BN 2 3 4

VELOCIDAD DE

DISENO:
30 KPH 10.00)12.,00
40 KPH 9,00]8.00 |9.00 |10,00
50 KPH 7.00 [7.00 8.00 19,00]5.00 8,00
60 KPH 6.00 |6.00]7.00 |7.00 [6.00 |6.00 |7,00 |7.,00]6.00 |7.00|3,00 [9,00]8.00 |&,00
70 KPH 5.00 |5.00 |6,00 |6,00(6,00 7,00 |6,00 |5.00 |7,00 |7.00(6,00 |7,00|7,00 7.00
80 KPH 5.00 |5,00 500 |500 |[500 |500/600 |6,00 |6,00 |600 |00 5,00 16,00 7,00
90 KPH 4,50 5,00 )5,00 5,00 |5,00 |6,00 5,00 |5,00 6,00
100 KPH 4,50 J4,50 j4.50 5,00 5,00 |6,00 5,00 6,00
110 KPH 4,00 4,00 4,00
120 KPH 4,00 4,00 4,00
130 KPH 3.50
140 KPH 3.00
150 KPH
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CAZNIRY/ECONA

Civil 3D
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PERFILES

Existen varios tipos de perfil: perfiles de superficie, perfiles Compuestos y perfiles
superpuestos. Los perfiles de superficie representan generalmente el terreno existente, los
perfiles compuestos se refieren a los de diseno, generalmente llamados perfiles de
rasantes. Los perfiles superpuestos muestran un comparativo de perfiles de diferentes

alineamientos.

Un objeto de perfil es dependiente el alineamiento horizontal. Si se edita un
alineamiento horizontal después de crear perfiles de superficie, estos perfiles cambiardn

automdticamente para reflejar las ediciones si son perfiles dindmicos.

Para crear un perfil de una superficie, utilice el comando Create from Surface. A

continuacién seleccione el alineamiento con el que se desea trabajar, especifique el

rango de cadenamientos que se quiere visualizar. Posteriormente elija la superficie de la

cual se quiere obtener el perfil y active la instruccion Add.

| Create Prcfile from Surface
Alignment: Select surfaces:
T EE ’
Station range I%"TERREND
Alignment;
Start: End:
0-+000, 00m 0+714.47m
To sample: _ _ [ sample offsets:
0-+000.00m B 0+714.47m
Profile list:
o Station Elew:
Mame Description Type Data Sou... Offset Update ... Layer Style
Start End M...
TERREN... \‘v_""' TEREEMO  0.000m Dynamic C-ROAD-,.. Existing ... 0+000.00m 0+714.47m 4315
RASAMTE X 0.000m C-ROAD-... Design Pr... 0+000.00m 0+714.47m 4317
1 | mn | 3 l
Remove Draw in profile view K Cancel ] [ Help ]

A
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Indique un nombre al perfil, elija es alineamiento sobre el cual se va a trabajar,

| Create Profile View - General

General Select alignment:
b
T3 ERIE -

Profile view name:

Station Range

Profile View Height < [Parent Alignment{CP)] > <[Next Counter{CF)] =
Profile Display Cptions Description:

Data Bands Profile view style:

i) Profile View - [+
Profle Hatch Options Profile view layer:

C-ROAD-PROF-VIEW

|| show offeet profiles by vertically stacking profile views

= Afras [Siguiente:s] ’ Create Profile View ] ’ Cancelar l ’ Ayuda

Especifigue un rango de alineamiento,

| Create Profile View - Station Range

General Station range
) Station Range ) _ Start: End:
@ Automatic 0+000.00m 04714.47m

Profile View Height

Profile Display Options () User specified range 04000.00m E 04714.47m E

Pipe Metwork Display

Data Bands

Profile Hatch Options

< Atrés ][ Siguiente>] [ Create Profile View ] [ Cancelar l [ Ayuda
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Especifique la altura del perfil.

| Create Profile View - e Vies
General Profile view height
Mirirmum Maximum:
Station Range @ Automatic 4315.91m 4331.39m
p Profile View Height )
(") User specified 4314.00m 4332.00m
Profile Display Options
Split profile view
Pipe Network Display First split wigw style: Split skation:
o CAM -
Data Bands [y First View |-—|4?| 0 Exact station
Intermediate split view style: Datum option:
— [ Intermediate View '?4? |v & Exact elevation
Last split wiew style:
Lot View B[ @
_.»"J..-.--.J £ -
Soaanmanas = o

< Atras ][ Siguiente}] [ Create Profile View ] ’ Cancelar ] ’ Ayuda ]

=

Posteriormente indique el estilo a utilizar en la visualizacion del perfil
% Create Profile View - Profile Display Options

General Spedify profile display options:
Station Range MName Draw Clip Grid Split At Description  Type Data Sou... Offset Update ... L
Profile View Height TERREN... ® ® TERRENO  0.00m Dynamic  C

£

0.00m C

RASANTE O O

} Profile Display Options
Pipe Metwork Display
Data Bands

Profile Hatch Options

4| m 3

< Atras ][ 5iguiente>]l Create Profile View ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]
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Seguidamente elija el conjunto de bandas a aplicar al perfil.

| _ Profile View Properties - EIEL

|Ir1forn'|at'on IlSiﬁt’ons ||Elevah'ons I|Proﬁ|es | Bands 'Hatch I

Band type: Select band style:
[Proﬁle Data VI OF cota Rasante - |- Add=>
List of bands
Location:
[Bottom of profile view -
Band Type Style Description Gap Show La... Major Interval Minor Interval  Geometr... Label ... LabelEn... Alignment Pn
Profile Data [Estacade mEtyle wit... |5.00mm 20.000m 20.000m ] EJE TE
Profile Data |cota terreno oiStyle wit... |0.00mm 23 TE
Profile Data jcota rAZANTE SiStyle wit... |0.00mm EJE TE
Profie Data|Cut Data 0.00mm EE E
Profile Data Fil Data 0.00mm 20.000m 23 TE
Horizonta...|Curvature EStyle wit... |0.00mm EJE TEl
€| i | F
Match major /minor increments to vertical grid intervals Import band set. .. ] [ e ]

[ Aceptar ][ Cancelar ” Apply ][ Ayuda ]

Especifique el estilo para el Corte y Relleno. Finalmente especifique el punto inicial de la

vista del perfil en la opcién Create Profile View.

_ Create Profile View - Profile Hatch Options

w5 | [
General Cut Area: | [z]
. g Hatch Area Profile Shape Style
Eesistitet =1 Cut-(2) Cut Material
Profile View Height ] Upper boundary: "« TERREM... [ =

‘. Lower boundary: " RASANTE |

Profile Display Options Fill Area; :
et S

meml Upper boundary: "’ RASANTE |«

Pipe Metwork Display R :
T e ‘- Lower boundary: ' TERREN.. |
Data Bands

J Profile Hatch Options

- et

From criteria:

Import...

Siguiente = Create Profile View l ’ Cancelar ] [ Ayuda
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4334
43!
b
. b "
4330 = Ty !
N, [ —
h I
43 N o L
= T S A T ™o //
4, e —
- =
e -
a3z4 = 7
- .
432 == i i
R R i
“ |
4320 /
T /
——r i
4
< K
~L B
. s
BATUM ELEW.
4314 000
PROCRESIVAS : @ |2 [ | g g |§ [ |@ § | [ 2 &8 @ [ g | (@ ¢ g |3 @§ [ 35 [p g g 8 (@ [2 | [ @ [F [
I I - O A T - I O I - T T O O O O O I I
B P A ? M F] FE I = |5 CEEE FEE] T 5 g ] 5 & : |z = B 5 & [z G 5 |x
GOTA TERREHS PO i |z R 2 g E OE OE OE I iE H ERE]
i § Bl § g I § EE g B OB [ OB [E B E E OE E I g B R E 7B

Para crear un perfil de diseno, utilice las herramientas de composicion de

perfiles (Profile Creation Tools), especifique el perfil sobre el que se va a trabagjar. A

contfinuacion indique el nombre del perfil, el estilo del perfil, y el conjunto de etiquetas

del perfil.

% | Create Profile - Draw New

f Profile = ng Assembly ~ Alignment: -

_ T3 EIE
?/‘/— Create Surface Profile Name:
<[Profile Type] = {<[Mext Counter{(CP)] =)

Profile Creation Tools Description:

Create Profile from File

Quick Profile General | Design Criteria

Profile style:

Create Superimposed Profile :‘{3 Design Profile A ﬂ @
Profile layer:

Create Profile from Corrider C ROAD-PROF

Profile label zet:

¢ Complete Label Set - | (2] @

[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]
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Profile Layout Tools - RASANTE AR X
Wy FUE Srav LYY E [y % o OBPE A
Select a command from the layout tools PVI based

Dentro de las herramientas de composicion de perfiles, el primer comando nos muestra
las opciones de dibujar fangentes con 6 sin curvas y nos permite configurar los pardmetros k

6 longitud de curva minima.

Profile Layout Tools - RASANTE _ _ |5
Gl W% /v~ | BYE |4~ % o GRDE A
"% Draw Tangents Furl.res PVI based

Craw Tangents With Curves

\_ﬁ v Curve Settings...

Select curve type:
[Parabclic -
Crest curves
@ Length Length Length1:
150.000m 200.000m 100.000m
() K value (@) Default Radius Length2:
50.000 50.000m 100.000m
Sag curves
@ Length Length Length1:
150.000m 200.000m 100.000m
() K value (@) Default Radius Length2:
50,000 50,000m 100.000m
oK ] [ Cancel ] [ Help l

Con éste comando se puede dibujar a mano alzada el perfil, agregando curvas verticales

automdaticamente.

.
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Profile Layout Tools - RASANTE |
i i PUNTO MAS ALTD KM: §+25.62
B v Svny A%y E |2y % 5 BRE| & PUNTC MAS ALTG ELEW: 4328.30
Current command: Draw Tangents with Curves PV1 based | Ell\\:: EE‘E\?XE%E %.%
___ LOW: 30.00
[ng([en] oo
o |
Ll Al
piia B
[ al .
JE s P
E
i [ /\Q’v__
&
5 :‘a\ LTI
= G I
PUMTE MAS BAUD KM 13+89.21 JIIO
=T TR, =Tt | = I i O T Ty .
FI% Kb 0+441.33 . e s
Pl ELEY: 4316.68 R PR -
K:12.00 s v ~
LCV.120.00 - - -
3 — —~
-~ -
i e .
|0 =<|=
ae 3
=1 [= v
= 45
i R
9 /T &
= 7z
E i
/
/
P,
/?'
== 4 -
=
\»k_,ir“j:___d_f\ e !
T N -
REHX\ ///, //
h‘{g\ N

Los perfiles se pueden editar manualmente mediante grips, 6 mediante las herramientas
de composicidon de perfiles: agregar, eliminar & mover un punto de infleccion vertical,
agregar ¢ eliminar una curva vertical, insertar PVI de manera tabular, subir 6 bajar un PIV
6 un conjunto de ellos, copiar un perfil 6 editar un perfil en una reticula, diseshando por

cadenamientos, pendientes y/6 elevaciones.

Profile Layout Tools - RASANTE R X
% w | oA -
Mx X% Sy AW | e % o OBE| G
Current command: Draw Tangents with Curves PVI based
x H
kv 0
== || Mo, PVI Station PYI Elevation Grade In Grade Qut A (Grade Change) Profile Curve Type Profile Curve Length K Value £
c
1 0+000.00m 4329.923m -3.00% j
E 2 0+#1.33m 4316.683m -3.00% 7.00% Sag 120.000m 12,000 "'5
g 3 0+385.62m 4326.783m 7.00% 3.54% Crest 80.000m 23,103 o
n-ﬁ 4| 0+714.47m 4331.340m 3.54%
Ci| ] [ | k
Lin)

Una visudlizacion de un perfil puede incluir uno o mds perfiles relacionados junto con
varias bandas a lo largo del eje X, encima o debajo de la reticula. Las bandas se utilizan

para anotar los perfiles con informacién de geometria horizontal, y otros datos que sirven de

ayuda en el andlisis de ingenieria.
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Con el menU contextual, elegir Profile view properties, y en la pestana de Bandas,

especificar el perfil 1y 2, para indicar las cotas de terreno natural y las cotas de rasante.

Posteriormente se pueden agregar bandas de la geometria horizontal, datos de corte y

terraplén.

| Profile View Properties - EJEL

|Ir1forrnah'0n "|513t'0r15 "lEIevat'ons "leﬁIes | Bands lHatch "
Band type: Select band style:
[Proﬁle Data V] O cota Rasarte - | Add==
List of bands
Location:
[Botborn of profile view -
Band Type Style Description Gap Show La... Major Interval Minor Interval Geometr... Label ... Label En... Alignment Pn
Profile Data [Fstacado Style wit... [S.00mm 20.000m ] EIE TEI
Profile Data |cota terreno Style wit... [0.00mm EIE TEI
Profile Data [cota rAZANTE Style wit... [0.00mm EJE TEI
Profile Data |Cut Data 0.00mm EE =
Profile Data [Fill Data 0.00mm EIE TEI
Horizonta...[Curvature Style wit... [0.00mm EJE TEI
4| 1 | 2
Match major fminor increments to vertical grid intervals Import band set... ] [ e ]
[ Aceptar ] ’ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda ]
DATUM ELEV
431 4000
PROGRESIVAS BB OB B B B o o8 f B |8 [ [E B & |8 g |8 |8
3 3 3 3 3 4 & S I S 3 3 3 3 z g 3 3 3 3
@ @ 8 3 ? i b 8 5 2 2 g g & 5 2 2 g 2 2
COTA TERRENO a2 = B &5 & & & & [ B & [ [ [ /& |8 [ |2 |z
¢ 2 ¥ ¥ ¥ ¥ 3 2 < 3 2 2 2 2 2 2 g 2 2 2
N O L T T T O =T [~ S - B - N (S B I
COTA RASANTE sl B @B B & & |82 & [ B § §F [E [ |8 B B B 2
9 3 3 4 3 3 4 < 2 3 3 3 2 = 2 < 1 2 2 =
ALTURA DE CORTE L o2 o8 |z [z |z 5 |8 |3 |z |2
=4 - - =+ o) =+ <+
ALTURA DE RELLENO g 5 E Z 3 2 3
ALINEAMIENTO HORIZONTAL |—— | I S L
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DISENO DE OBRAS LINEALES

AutoCAD

Civil 3D°

20
10 DOCENTE: ING. JULIO E. BLAS IPARRAGUIRRE




UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL CURSO: DISENO VIAL |
. FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AUTOCAD CIVIL 3D 2010

ESTRUCTURAS LINEALES (CORREDORES)
Menu Corridor.
Una estructura lineal 6 corredor es la combinacion de una superficie, un alineamiento

horizontal, una alineamiento vertical y una seccidon tipo. Los corredores se utilizan

principalmente para modelar caminos, vialidades y canales.

B Corridor *'| ﬁ Corndor '|
H.’ L
m Create Simple Con‘idc& m Create Simple Corridar
o L
m Create Corridor | Create Simple Corridor IET Create Corridor
Creates a corrider from a specified alignment, profile, and
assembly Create Corridor

This method is ideal for creating basic corridors based on a A I 2 S

single alignment (1), a profile (2) along the alignment, and an ) . )
assembly (3) across it. You can subsequently add more You specify the station range, profile, assembly, and any
complexity to the corridor by editing it. necessary targets.

T 1 []2

[Hs 04

5 R : i
i CreateSimpleCorridor \

; CreateCorridor .

Si deseamos proyectar
PressFl formorehelp| en  nuestro  disefio
peraltes y sobreanchos,

} . . tenemos que trabajar
Los comandos del menu Corridors son |os siguientes: con esta opcién.

Press F1 for more help

Crear Ensamblaje 6 seccidn tipo. Aqui se define la seccién tipo a utilizar en el corredor.
Se construye una seccion tipo como un conjunto de subensamblajes del catdlogo de
paletas de menus 6 creados de polilineas. Un subensamblaje es una parte de una
estructura de pavimento 6 canal, que puede participar en diferentes secciones tipo,

como carriles, guarniciones, barras separadoras, banquetas, etc.

Crear un cuerpo paralelo. Nos permite crear un corredor con una seccion tipo formodc@

por dos cuerpos separados por una distancia especifica.
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Crear subensamblajes a partir de una polilinea. Este comando permite crear parte de

una estructura de pavimento ¢ canal, a partir de una polilinea.

Crear un corredor simple. Crea un corredor que no fiene transiciones horizontales ni

verticales y consta de un solo cuerpo.

Crear un corredor. Crea un corredor que puede tener fransiciones horizontales y
verticales y dos & mas cuerpos.

Ver 6 Editar secciones de un corredor. Permite ver y/6 editar las secciones de un
corredor. Segun las propiedades de la seccion tipo, se puede editar una seccion 6 un
rango de ellas, modificando anchos de carril, bombeos, espesor de capas de

pavimento, faludes de corte y terraplén, cunetas, etc.

Procedimiento para crear una seccion tipo 6 ensamblaje.

e Crear un ensambilaje. Elegir el comando Create Assembly, definir un nombre para

el ensamblaje y especificar el estilo del objeto y el estilo de etiquetado.
&f Assembly -
% Create Assembly

+
% Add Assembly Offy Create Assembly
Inserts a baseline to which you attach corndor sectional design

components (subassemblies)

Define the assembly basepoint (1), then add subassemblies
(2,3,4) to the baseline to build the assembly (3).

|1 2

‘= CreateAssem bly h

Press F1 for more help
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El assembly es el objeto
donde se ensamblaran
los demas elementos de
la seccion transversal.

e A continuacion, defin

en origen de la seccidn tipo.

e Enseguida se puede utilizar uno de los subensamblajes contenidos en la paleta de
herramientas. Para visualizar ésta ventana, utilizar el comando Show Tool Paletees

Window, contenida en el menU General.

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL CURSO: DISENO VIAL |

ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AUTOCAD CIVIL 3D 2010

Mame:
SECEIE

Description:

Assembly style:

[Eﬁ'g Basic -

Code set style:

L3 Al Codes -

Assembly layer:
C-ROAD-ASSM

ir un punto cualquiera dentro del dibujo, donde se colocard

Y

Toolspace

e De ésta ventana se escoge un subensamblaje, se definen sus propiedades y se«

anade al ensamblagje.

20
10
3D

g

]

N
ToolYalettes (Ctrl+3)

Opens or closes the Tool Palettes window where you can access
subassemblies for roadway design and other tools

; ToolPalettes
Press F1 for more help
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x T
78 Metric Basic Subassemblies E
- 4
. o
EnSOmb|Oje :’ BasicLane é
‘ BaszicLaneTransition Con la opcién BASIC
LANE, podemos
representar la calzada de
‘GEHEFICPEUEFI"IEHtStrUCtUFE una carretera, indicando
los valores de bombeo,
.Sh T dal ancho de calzada vy
Paleta de apelrapezoida espesor de pavimento.

Herramientas "'\ BasicShoulder

\ BasicCurb
‘ BasicCurbAndGutter

wA™ BasicSideSlopeCutDitch

rrl BasicGuardrail

A Bacicsidewalk

Si  trabajamos en un
proyecto de carretera, con
esta opcién podemos
representar los taludes de

corte 'y relleno, las
‘.l BasicBarrier cunetas ya sean de
seccion trapezoidal,

rectangular o triangular.

y ‘ SimpleMoiseBarrier

Metric Basic Subassemblies

|[|| Retaini...| Trenc... | (:7/ /Genericl[}ag.rlightl Curbs | Medians | Shoul... |

] Tool Palettes - Civil Metric Subassemblies
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Las propiedades de un subensamblaje son algunas de las siguientes: lado, anchos de

carril, espesores de las estructuras del pavimento, bombeo tipo, taludes, etfc.

’ND zelection

Bl + x

|Inlunnaiiun =
Descripticn |
Show Teoltips | Yes

Design

|Gmeri -
True Color W ByLayer
Layer B V-CTRL-BMRE
=,
Linetype ByLayer =
Linetype scale  |1,000 a
Plot style ByColor
Lineweight ByLayer
Data =
Default Loop L. [Last &
Default Locp ... [-10,000 %
Geometry Gen... [ MET E:
[}
{MNET Class Na... |Subassembly.Basic...| |5
MET Assembly..|C\ProgramDatatA...
ADVANCED -
Parameters - o
Version R2011 w
Left - |8
Width 3.600m 5
Depth 0.200m \
N
Slepe -2.00%
ACA SE DEFINEN LOS
PARAMETROS
GEOMETRICOS DE LA
SECCION DE LA
PLATAFORMA DE
RODADURA.

e
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Mediante éste mecanismo, se crea la seccidon tipo, con todos los subensamblajes

deseados. Para definir los taludes se utiliza el subensamblaje Basic Side Slope Cut Ditch,

especificando los taludes de corte y terrapléen, dimensiones y taludes de las cunetas.

TEUTTIELRY JET., |NE ]
MNET Class Na... |Subassembly.Basic... LI T
MET Assembly..| C\PragramDatat 4., upassemblies

ADVANCED -

Paramet ~ ||

ZlEiT .ers y AW Basiclane
Version R2011 4
Side Left BasicLaneTran
Daylight Link  |Include Daylight link W sition
Cut 5l 00 i
.'-' gpe 2.00:1 GenericPavern
Fill Slope 2001 o B cisovcure |2
Foreslope Slope [4.001 NN ACA SE DEFINEN LAS [
Foreslope Width [1,200m ] CONDICIONES PARA LOS hapeTrapezo &
Bottom Width 0,600 elleng, JF COoRTE Y - £

' Sm RELLENO. =

Backslope Slope |4,00:1 "W, BasicShoulder | B
Backslope Width(1,200m =

Rounding Opti...|Mene

\ BazicCurb

BasicCurbAnd
Gutter

Rounding By |Length

Rounding Para...[0.500m

Object Class

Rounding Tess..[6

Place Lined M... |Mone
Slope Limitl  |1.00:1 eCutDitch
Material 1 Thic...|0,300m

Material 1 Mame|Rip Rap

hT BazicGuardrail
SlopeLlimit2  |2.00:1

Material 2 Thic...|/0.150m ,' BasicSidewalk
Material 2 Marme|Rip Rap

BasicSideslop

Daylight

ettes - Civil Metric Subassemblies

Properties

CON ESTA OPCION SE
CREAN LOS
SUBASSEMBLIES, QUE
REPRESENTAN LOS
TALUDES DE CORTE Y
RELLENO.

e
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La siguiente imagen muestra una seccion fipo terminada.
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PROCEDIMIENTO PARA CREAR UN CORREDOR VIAL

e Prerrequisitos:

1. Contar con una superficie.

e
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2. Tener definido un alineamiento horizontal

3. Tener definido un alineamiento vertical.

AT AT O A

]

1
]

F b :

.
m@m525555§§!!§§§§55%5!!5!%1%125%!5!%!5§m
Bee W B F BB F W RN HA RN AR RN R AR B RE R R RE LN RE
e 3 [ @ F R0 E A R F B E R 8N E R F [ EE A EE RSN ERE

TR A
WRIGTAL P
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4. Haber creado previamente una seccion fipo.

k. Aszembly Properties - Assembly - (1) = =
|Inﬁ:urmaﬁu:un | Construction IICEIdES "
Ttem: Input values:
EI--% Assembly - (1) Parameter Reference
EI"[F-'J] Group - (1) Value Mame Default Input Value J et Value F
P e et Value From
- PLATAFORMA DER.
. E TALUD DER Side Right D
EI[F-'J] Group - (2) Depth 0. 150m ]
------ PLATAFORMA IZQ Slope -2.00% ]
...... TALUD 170 Width 3.600m ]
C‘{f Al
& (=
& o
/I’._“I W
A‘_':-@ o
¢ 2
o o
L
s} o
S . 6}@
o] F,
% i
A
ob@ 4
< )
- %
DQ <]
& <
Y.
E 1
% “
) %
S
4 E:"@
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meny Corridor. Seleccionar u

Elegir el comando Create Corridor, del
alineamiento horizontal directo del dibujo 6 mediante el listado que aparece al
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presionar la tecla Infro. De la misma manera seleccionar un perfil y una seccion

ﬁ Cormnidor ~

= .
I‘ |EI Create Simple Ccnidcrk
m Create Corndor ’J

tipo.

Colocar nombre al corredor:

& Create Simple Corridor [=5]

Marme:

CORREDOR VIAL N
Description:

Corridor style:
E‘E Basic - IE';

Corridor layer:

C-ROAD-CORR

[ a4 ] [ Cancel ] [ Help ]

Luego Seleccionar alineamiento Horizontal:
&, Select an alignment @
Mame Description

3% «Description

[ QK ] [ Cancel ] [ Help
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Luego seleccionar el Alineamiento Vertical:

k. Select a Profile
Select an alignment:
THEIE ;8

Select a profile:
M TRV, -
ol

] Cancel ] [ Help ]

A continuacion nos pedird seleccionar la seccion tipica “ASSEMBLY”

&,,' Select an Assembly

B, Assembly - H}N -

[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]
4

Por Ultimo tendremos que indicar la superficie de terreno a donde se proyectaran los

Taludes para generar los volumenes de corte y relleno.

&. Target Mapping [ ]
Corridor name:
CORREDOR. VIAL
Aszembly name: Start Station: End Statian:
Assembly - (1) 0+000.00 0+4714.47
Target Ohbject Name Subassembly Assembly Group
I
: Target Surface =MNones DER Group - (1)
: Target Surface <Mone= TALUD IZ4Q Group - (2}
Width or Offset Targets
- Slope or Elevation Targets K Piek o Surface '
Mame Description
@ <none <none
@Corridor (1002 <Description =
5, TERRENO Description

[ ol ] [ Cancel l [ Help l
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&, Target Mapping

Corridor name:
CORREDOR VIAL

Aszembly name: Start Station: End Station:
Assembly - (1) 0+000.00 0+714.47
Target Ohbject Mame Subassembly Assembly Group
- Surfaces = Click here to set all=
. Target Surface () TERRENO TALUD DER Group - (1)

L Target Surface @TERRENO TALUD IZQ Group - (2}

Posteriormente en la ventana PROSPECTOR, se visualizara el corredor creado, le damos clic

derecho y enframos a propiedades.

2 B @ 7]
Active Drawing View v] 1
=-[) PLANTILLA NORMAS PERUA... il

#‘ Points c

-] Paoint Groups
@5 Point Clouds =
EEI--@ Surfaces

H- 23 Alignments
@ Sites 4
#- 7| Pipe Networks ‘

—:I-- Corridors

\
]ﬁ Assemblies |ﬁ

EEI--% Subassemblies
* Intersecticns
Eﬂ--ﬁ Survey

[] View Frame Groups
I':'I--lzl Data Shortcuts [] =

F_:% Surfaces

“=i=,

= @ Alignments
E‘E Pipe Metworks i

[LF'E-I View Frame Groups - |k
€| 1 | b
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e También se puede especificar la frecuencia de los cadenamientos, de las
secciones que el sistema genera automdticamente para el corredor, con la

opcion Set All Frecuency.

&, Corridor Properties - CORREDOR VIAL

Information | Parameters ICodes I|Feamre Lines I|5urfaces IlBoundaries I|5|D|ZIE Fatterns I

@ [ Add Baseline ] [ Set all Frequencies ] [ Set all Targets ]

Marme Alignm..  Profile Assem.., StartSt.. End S5ta.. Freque.. Target Cverrides
=-ea” BL-.. EIE RASANTE 0+000.0.. 0+714.4... [+ ]
=g R.. Assembl... 0+00.. 2 0+7L.. 233 2000m [=] [ [

Select region from drawing

[ Aceptar ][ Cancelar H Apply H Ayuda ]

y
i Frequency to Apply Assemblies ==

Froperty Yalue i
B General

Corridor Mame CORREDOR. VIAL

Baseline name aries™*

Current range start H\aries®*

Current range end =H\aries™®*
B Apply Assemblhy

Along tangents 10, 000m S

Along curves 20,000m

Along spirals 10,000m

 30,000m [

At horizontal geometry poi... | Yes
At superelevation critical p... | Yes
At profile geometry points fes N
At Profile High/Low points es
At Offset Target Geometr... | Mo

7| (%
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Una vez configurado lo anterior, presionar ok y enseguida se puede visualizar el corredor.

SR NS

L‘EE__fHﬁT -

if&
Q::. "=
il "‘I\ L
T i (I 20
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También se puede utilizar el visualizador de objetos (object viewer), con el menu

contextual para ver el modelo tridimensional.

Con el comando View/Edit Corridor Sections, se puede visuadlizar y/é editar una

seccidon 6 un rango de secciones. Los pardmetros editables son los mismos con los que se
definen los ensamblajes: anchos de carril, bombeos, taludes, espesores de la estructura del

pavimento, etc.

e
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Select a Station: H Aoply to a Station Range O«
[ B oowressune 3

0+000.00m - D D &%, Update Corridor .
Para Edit/View Zoomto | Close
Edito Options  Extents
Station Selection Corridor Edit Tocls = View Tools | Close |

Para editar una seccion, expandir la barra de herramientas y modificar el pardmetro

apropiado de la columna Valor (Design Value).

:: Section type: Meormal Crown 0+000,00m |I|

|| Mame Design Value  Owerride
-G Assembly - (1) []False =

I_:_I [}:J] Group - (1)
BE}, PLATAFORMA DER L

R Side Right [ False |=

B Depth 0.150m [] False

B Slope -2.00% [] False

- B Width 3.600n [ False

EJ Verzion PEU].U%FEEE

=- B TALUD DER O

E—]J Daylight Link Include Day... []False

EJ Place Lined Material MNone [] False

E’J Rounding By Length [] False

EJ Rounding Option Mone [ Falze

E}, Rounding Tessellation & [] False

" B Side Right [] False

E EJ Backslope Slope 0.00:1 [ Falze

E EJ Backslope Width 0.000m [] False

E_'—nj By Bottom Width 0.000m [ False

B - & CutSlope 1.00:1 [ Falze
S B Fill Slope 1501 [ False -
E < m b
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Para poder cuantificar la volumetria de corte y terraplén, es necesario crear una superficie
que represente la parte inferior de la estructura del pavimento (Datum). Este prociedimiento

se lleva a cabo en la coleccidon de Corredores de la ficha Prospector.

Con el menU contextual, elegir las propiedades del objeto y dentro de la ficha
Superficies (Surfaces), especificar el tipo de datos: Links y el coédigo: Datum, posteriormente

seleccionar el icono del comando Create a Corridor Surface y posteriormente Agregar la

superficie con el simobolo (+).

i,, Corridor Properties - CORREDOR VIAL
|Inﬁ:.|rmaﬁnn I|F‘arameters I|Cndes I|Fea11.|re Lines | Surfaces@aries I|SID|:|E Patterns I
Add data |
Data type: Specify code:
ﬂ'@ I_:l] Links - [Dat.lm v] R@
Mame Surface Style Render Mater... Add as Breakl... Owverhang Co... Description
B- ﬁ [¢] Carridar - ... _Mo Display éﬁ ByLayer Mone

----- 7 _I:___I

Arceptar ” Cancelar ][ Apply ][ Ayuda ]

e

20
}10 DOCENTE: ING. JULIO E. BLAS IPARRAGUIRRE
3D




# UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL CURSO: DISENO VIAL |
. FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AUTOCAD CIVIL 3D 2010

Con éste procedimiento, el sistema crea una superficie en la parte inferior de la estructura

del pavimento, uniendo los puntos de las secciones transversales.

A continuacion es necesario especificar los limites de la superficie creada. Dentro de
las propiedades del corredor, en la ficha Boundaries se activa el menU contextual de la
superficie y se anaden automdticamente las lineas de ceros con el comando Add

Automatically Daylight. Seleccionamos entonces Aplicar y Aceptar.

&. Corridor Properties - CORREDOR VIAL
|Inﬁ:|rmaﬁu:|n I|F‘arameters I|C|:.|des I|Fea11.|re Lines I|Surfau:es | Bnundariesﬁnpe Patterns I
Mame Descripticn Render Material  Definitions Use Type
----- 4 Coridor - (1) - (2) |
Add Automatically Crown
Add Interactively... Crown_SubBase
Add Frem Polygeon... m
L Daylight_Cut
Copy value to clipboard & fg - .u §
Copy to cliphboard Daylight_Fill
Pye cipReere Ditch_In
Refresh Ditch_Out
ETW
ETW _SubBase
Hinge
Hinge_Cut
Hinge_Fill
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Apply ] [ Ayuda ]

.
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Finalmente, se exporta la superficie creada, mediante el comando Export Corridor

Surfaces del MenU Corridors.

Sections Pipes Map Window Help Express

Chaste Hosombiy o idard v 15025 v| # | Standard
Create Assembly Offset ‘ =

BylLayer v ’

Create Subassembly From Polyline

Create Simple Corridor...

Create Corridor

Yiew/Edit Corridor Section

Corridor Feature Line 25 Polyine

Corridor Feature Line as Grading Feature Line
Corridor Feature Line as Alignment

Corridor Feature Line as Profile

Corridor Points as COGO Paints

Corridor Surfaces

Se elige la superficie deseada y se finaliza con OK.

= Export Corridor Surfaces @

Surface I Select | Surface Style |

Yialidad 1 Surface - (1) ] Border & Contours

[ OK ][ Cancel ][ Help ]
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DISENO TRANSVERS

Civil 3D°
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SECCIONES
Menu de Secciones

El meny Sections, contiene los siguientes comandos:

Pipes Map Window Help

Create Sample Lines...

Create View...
Create Multiple Views...

Edit Sample Lines...
Edit Sections...

Add Section View Labels. ..

Quantity Takeoff...

Create Sample Lines. Crea las secciones transversales de una superficie, en base a un

alineamiento. También permite obtener las secciones transversales de un corredor.

Create View. Crea la vista de una sola seccion fransversal.

Create MUltiple Views. Crea las vistas de varias 6 todas las secciones fransversales de un

alineamiento 6 corredor.

Edit Sample Lines. Permite hacer modificaciones a los pardmetros de las secciones

transversales: frecuencia, anchos, insertar o eliminar una seccidén particular.

Edit Sections. Permite Editar las secciones transversales.

Add Secction View Labels. Etiqueta una seccion transversal con datos de diseno: anchos,

bombeos, faludes.

Quantity Takeoff. Cuantifica los voluUmenes de corte y terraplén entre dos superficies.

.
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Procedimiento para generar secciones transversales.

Del menu Sections, elegir el comando Create Sample Lines y especificar el alineamiento

del cual se obtendrdn las secciones. En la ventana Create Sample Line Group especificar

un nombre, un estilo de lineas y un estilo de etiquetas para el grupo de secciones.

fﬂ Create Sample Line Group m

Mame: Slample line style: -
| Secciones Ejet ' [¢8) =5 Road Sample Lines v| @)
Description: ‘Sjmple line Ialgel §tyle: ) i
' ;@AName&Section Marks AVJ [_ﬂ v]

Sample line layer:

| C-ROAD-SAMP |

|

Alignment:
| Eje 1

Section sampling defaults:

Type I Data Source } Sample l Style Section layer Update mode I J
9§ TN [v Existing Ground  C-ROAD-SCTM  Dynamic
W vislidad 1 v All Codes C-ROAD-SCTN  Dynamic
@ Yialidad 1 Yialidad 1 Surface - (1) [V Existing Ground  C-ROAD-SCTN  Dynamic

l QK ‘ [ Cancel ] [ Help ]

La columna Ensamblar (Samipe) crea las secciones fransversales de las superfices
activadas . Para crear secciones de fereno nafural Unicamente, desactivar las
superficies del corredor. Posteriormente, en la barra de herramientas de secciones

transversales, elegir crear las secciones a partir de las secciones del corredor 6

especificar un rango diferente utilizando el comando By Station Range.

Sample Line Tools .
| SL-<[Next Counter(CP)]> B H ‘? Secciones Ej \:i |v’ vl | Live| o | @ ¢ ~
S& & |V By stations

’f} Pick points on screen

—@ Select existing polylines
.| By stationrange... h

3 | From corridor stations

Current method: By stations Alignment name: Eje 1
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En la ventana Crear Secciones Transversales por un rango, se indica mediante valores
l6gicos el rango de estaciones a generar, el ancho izquierdo y derecho, los incrementos
de los cadenamientos en tangentes / curvas / espirales, y se indica si se desea crear una
seccioén al inicio y fin del alineamiento, en los puntos geométricos de curvas 6 espirales y

en los puntos criticos de sUper elevacion.

=il Create Sample Lines - By Range of Stations m

Property Yalue

=l General
[=] Station Range
From alignment start true

To alignment end true

=l Left Swath Width

Snap to an alignment false

Width 30,000m
=] Right Swath Width

Snap to an alignment false

Width 30.000m
= Ssampling Increments

Use Sampling Increments true

Increment Along Tangents 20.,000m

Increment Along Curves 20,000m

Increment Along Spirals 20.000m
=] Additional Sample Controls

At Range Start true

At Range End true

At Horizontal Geometry Points  true

At Superelevation Critical St... |GG

[ OK ][ Cancel ][ Help ]

-
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Una vez terminada la configuraciéon se selecciona OK, y aparecen marcadas las

secciones transversales con su respectivo estilo.

75m (Eje 1)

Para visualizar las secciones transversales se utiliza el comando Create MUltiple Views,

se especifica un nombre para la vista de la seccidn, el eje y grupo de secciones deseado.
También se indica el estilo de la vista, el estilo de ploteo y el estilo de bandas de las

secciones.
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iﬁ Create Multiple Section Views m
Section view name: Description: Section view layer:
Secciones Ejet < C-ROAD-SCTN
Select group Station range
Alignment: Sample line group: Group range:
Eje 1 + | | Secciones Ejel v Start: End:

0+000.000m 0+173.349m

[Juser specified

9 >

Section view style: Group plat style: Band set:

& RoadSection v | [ |~ = Plot Al E ] Major Station ar RGN 1L/ hd

Select features to show:

N

MName Draw Clip Grid Description Type Data Source
Secciones Ejel - SL-1 - TN{1) [V * TN
Secciones Ejel - SL-1 - Vialidad 1 Vialidad 1 Surface - (... [V ':A 2y vialidad 1 Vial..
Secciones Ejel - SL-1 - Vialidad 1(2) [V & M vislidad 1
Secciones Ejel - SL-10 - TN(1) [V * TN
Secciones Ejel - SL-10 - Yialidad 1 Vialidad 1 Surface - ... [V & Az Vialidad 1 Vial..
Secciones Ejel - SL-10 - Vialidad 1(2) [V & M vislidad 1
o mmimm e Fiad 44 TRIFAN ()l fry Tri
< >

l OK | [ Cancel ] [ Help ]

Presionar OK, y especificar el punto inicial para visualizar las secciones.

MAJOR OFFSETS
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Procedimiento para Cuantificacion de volimenes.

Elja el comando Quantity Takeoff del menuU Sections. Especifique el

Alineamiento, el grupo de secciones fransversales, el criterio de cuantificacion y el

estilo de hoja.

Posteriormente dentfro del campo Object Name, indique las superficies a

comparar para obtener la volumetria. En la fila del Terreno Natural (Existing Ground —

EG) poner la superficie de terreno natural y en la fila Datum elegir del combo la

superficie generada en la parte inferior de la estructura del pavimento. Presionar OK.

iﬂ Generate Quantity Takeoff Report @

Select alignment: Quantity takoff criteria:
”'D Eie 1 vl H‘ﬁ E arthworks V] [.’[{J 'v]
Select sample line group: Select a style sheet:
'_?_’) Secciones Ejel v ! ' C:\archivos de programalautodesk Civil 3D 2006\Datal
Curve correction tolerance ‘ 1.0000 (E) ’ [l Generate XML report

Mame in Criteria Object Name Material Name

= & Surfaces

& EG N Earthworks

EdDatun |vialidad 1 Vialidad 1 Surface - (2)

&y Corridor Shapes

[ A
v

[ Map objects with same name ] [ QK ] [ Cancel ] [ Help J

.
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Se genera un reporte con formato xml .

2} Quantities Report g@g
a

Archiva  Edicion  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda 0, 4

) Alras > \ﬂ \g h /j}BIquueda \;\L( Favoritos e} ) ' & ,\.'_ 3 J ‘3 Morton Antivirus &) ~

~

Volume Report
Project: C:\Civil 3D Projects\Guia Rapida.dwg

Alignment: Eje 1

Sample Line Group: Secciones Ejel
Start Sta: 0+00.000

End Sta: 1+73.349

Cu Cut Reusable Fill Fill Cum. Cum. Cum.

Station | Area |¥Yolume| ¥olume Area |¥olume |Cut Yol.|=,— | Eill Yol. |Net Vol.
0+00.000 12.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 29,15| 411.56 411.56 0.00 0.00| 411.56 411.56 0.00| 411.56
0+35.000 44,23| 550.37 550.37 0.00 0.00| 961.93 961,93 0.00| 961.93
0+40.000 45.61| 224.60 224.60 0.00 0.00) 1186.53| 1186.53 0.00| 1186.53
0+45.183 45.80|] 236.90 236.90 0.00 0.00| 1423.43| 1423.43 0.00| 1423.43
0+60.000 43.57| 660.92 660.92 0.00 0.00| 2084.35| 2084.35 0.00| 2084.35

=+

0+64.437 40.07| 184.29 184.29 0.00 0.00| 2268.64| 2268.64 0.00| 2268.64
0+65.000 39,52 22.25 22.25 0.00 0.00| 2290.90| 2290.90 0.00| 2290.90 v
&] Listo 4 MiPC
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Este formato puede ser abierto desde Excel ¢ se pueden llevar los datos a éste

programa mediante copiado y pegado.

E2 Microsoft Excel - Libro2

5

archivo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Datos VYentana ?

.«-.gzﬁ,glﬂ 'ﬂgwo% -

Arial 10 v N XS E=E=E % € % w .9 = A
B3 =~ =
A B c D E F G H | J
7 Cum. 4
Cut_ Reusable : Fill Cum. Cut Cum. Fill | Cum. Net
5 Cut Area Fill Area Reusable rae
Station (Sq.m.) Volume | Volume (Sq.m.) Volume Vol. vol Vol. Vol.

10 = | {(Cu.m.) | {Cu.m.) = | {(Cu.m.) | {Cu.m.) (crn'm {Cum.) | {(Cum.)
11]
12. 0+00.000 12.01 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0+20.000 29,15 411.56 411.56 0 0 411.56 411.56 0 411.56
]4 0+35.000 44,23 550.37 550.37 0 0 961,93 961,93 0 961,93
15 0+40,000 45.61 224.6 224.6 0 0 1186.53 1186.53 0 1186.53
15 | 0+45.183 45.8 236.9 236.9 0 0 1423.43 1423.43 0 1423.43
17 | 0+60.000 43,57 660,92 660,92 0 0 2084.35 2084.35 0 2084.35
18 0+64.437 40.07 184.29 184.29 0 0 2268.64 2268.64 0 2268.64
19| 0+65.000 39,52 22.25 22.25 0 0 2290.9 2290.9 0 2290.9
20 . 0+80.000 22.34 462.15 462.15 0 0 2753.04 2753.04 0 2753.04
721 | 0+84.978 16.11 95,95 95,95 0 0 2848.99 2848.99 0 2848.99
22 1+00.000 4.1 152.27 152.27 0 0 3001.26 3001.26 0 3001.26
723 | 1+08.241 0 16.84 16.84 3.25 13.42 3018.1 3018.1 13.42 3004.68
24 1+08.559 0 0 0 3.47 1.07 3018.1 3018.1 14.49 3003.61
25 | 1+20.000 0 0 0 10.14 77.7 3018.1 3018.1 92,19 2025,91
28 1+22.223 0 0 0 10.76 23.12 3018.1 3018.1 115.31 2902.79
27| 1+28.241 0 0 0 11.03 65.56 3018.1 3018.1 180.87 2837.23
28 . 1+40.000 0 0 0 9.65 121.54 3018.1 3018.1 302.41 2715.69
29 1+60.000 0 0 0 1.94 115.9 3018.1 3018.1 418,31 2599,79
30 1+73.349 0 0 0 0 12,97 3018.1 3018.1 431.27 2586.83
31 1+73.349 0 0 0 0 0 3018.1 3018.1 431,27 2586.83
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