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I. INTRODUCCIÓN
Gran parte de los edificios que se construyen hoy en día presentan una estructura compuesta por vigas y pilares. Las vigas reparten hacia los pilares el peso de cada planta del edificio, es decir el peso de la propia estructura, las personas que lo habitan, los muebles, etc. Los pilares concentran en su escasa superficie el peso de todo el edificio transmitiéndolo hacia el terreno.
El suelo, al ser menos resistente que el material de los pilares, requiere la existencia de un elemento intermedio que reparta las cargas concentradas en los pilares a una mayor área de terreno; este elemento intermedio son las zapatas.
Por tanto, tras efectuar el cálculo de las cargas que el edificio va a transmitir al terreno, se obtiene el área que ocuparían las zapatas necesarias. La superficie de las zapatas será mayor en la medida que vayamos a construir sobre terrenos de poca calidad o en el caso de edificios que transmitan grandes cargas.
Cuando la superficie ocupada por las zapatas equivale a más de la mitad de la superficie del edificio, el ingeniero civil debe considerar la posibilidad de diseñar una platea de cimentación; es decir, sustituir el sistema convencional, en el que se utilizan tantas zapatas como pilares, por una superficie continua de hormigón debajo de la estructura del edificio.
La elección de una solución u otra, zapatas o platea de cimentación, depende de cual de ellas resulte más sencilla y económica; si las zapatas a realizar son muy grandes, la platea de cimentación es más fácil de ejecutar al excavarse toda la superficie del edificio a poca profundidad, en lugar de excavar las zapatas en varias zonas del edificio con tamaños y profundidades distintos.
Como se ha dicho, la losa ocupa una superficie mayor que las zapatas; pero la excavación necesaria es menos profunda; es decir, su espesor es menor que el de las zapatas y por tanto puede suponer también un ahorro en cuanto a la cantidad necesaria de acero y de hormigón.

II. OBJETIVOS
· Realizar tres diseños de mezcla con diferente relación A/C, para una platea de cimentación con resistencia especificada de 280 Kg/cm2.
· Elaborar dos probetas por cada diseño de mezcla o relación A/C; en total serán seis probetas para las tres relaciones A/C o diseño de mezcla.
· Realizar el ensayo de compresión axial a cada una de las probetas elaboradas a los 7 días de curado, obteniendo la resistencia a la compresión de cada probeta.
· Calcular la relación A/C de diseño en la gráfica A/C vs f’c para obtener la resistencia a la compresión especificada de 280 Kg/cm2 (considerando la resistencia a la compresión especificada a los 7 días).

III. ESTRUCTURA A DISEÑAR: PLATEA DE CIMENTACIÓN.
Los tipos de sistemas de cimentación más comunes se clasifican en profundos y superficiales. Los sistemas superficiales se encuentran a poca distancia bajo la base del edificio, como las plateas de cimentación y las zapatas. Los cimientos profundos se extienden a varios metros bajo el edificio, como los pilotes y los pozos de cimentación. La elección de los cimientos para un edificio determinado dependerá de la fortaleza de la roca y el suelo, la magnitud de las cargas estructurales y la profundidad del nivel de las aguas subterráneas.

Los cimientos más económicos son las zapatas de hormigón armado, empleados para edificios en zonas cuya superficie no presenta dificultades especiales. Estos cimientos consisten en planchas de hormigón situadas bajo cada pilar de la estructura y una plancha continua (zapata continua) bajo los muros de carga.

Los cimientos de platea de cimentación se suelen emplear en casos en los que las cargas del edificio son tan grandes y el suelo tan poco resistente que las zapatas por sí solas cubrirían más de la mitad de la zona de construcción. Consisten en una losa de hormigón armado, que soporta el peso procedente de los soportes. La carga que descansa sobre cada zona de la losa no es excesiva y se distribuye por toda la superficie. En las cimentaciones bajo edificios de gran envergadura, las cargas se pueden repartir por medio de muros cruzados, que rigidizan la platea de cimentación.

· Localización y Entorno Urbano.
El terreno es de propiedad de la Municipalidad Provincial de Ferreñafe, según el levantamiento topográfico es de forma regular y con un área de 90 m2, con un perímetro de 42 metros lineales con los siguientes linderos:

NORTE: Calle 9 de Octubre.

SUR: Calle Amazonas.

ESTE: Calle Héctor Aurich Soto.

OESTE: Av. Tacna.

Esta localizado dentro del área urbana que presenta un perfil homogéneo, con construcciones típicas de la costa, techos planos con ligera pendiente, muros de ladrillo y/o adobe y alturas máximas de 2 pisos. La temperatura que presenta es de:




Mínima: 13º C.




Máxima: 30º C.

Este proyecto es viable porque la Provincia de Ferreñafe cuenta con el Museo Sican y se desea brindar los mejores servicios a los turistas.

· Precipitación Pluvial.
La precipitación pluvial se da en los meses de Enero a Marzo con un volumen catalogado como moderada.

El terreno se encuentra a una altura de 68 m.s.n.m.

· Terreno.
Del estudio de suelos se concluye que el terreno esta conformado por una cobertura superficial de material de relleno suelto, consistente de suelos finos de limos, arcillas, suelo orgánico y restos de materiales de construcción.

Ferreñafe se encuentra ubicada en la zona I de más alta sismicidad en la zonificación Sísmica del Perú.

El ataque químico a la cimentación, por el contenido de sulfatos, cloruros y sales solubles totales están muy por debajo de los límites permisibles, por lo tanto su permanencia no ocasiona ataque al concreto de la cimentación ni ocurrirá problemas de corrosión de las armaduras. Se recomienda usar cemento tipo MS.

IV. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR EN EL DISEÑO DE MEZCLAS.
· Agua.
El agua que se debe usar para la elaboración del concreto debe estar libre del contenido de grasas, aceites, azucares, ácidos, álcalis, sales inorgánicas (cloruros, sulfatos), sólidos en suspensión, materia orgánica; debido que estos dañan la calidad, durabilidad y resistencia del concreto.
El agua potable se puede usar como agua para la elaboración del concreto, excepto que esta contenga sustancia saborizante, lo cual se puede detectar al probarla. Tampoco debe contener color y olor.
El agua utilizada en la elaboración de las probetas de concreto es potable, pero esta tenía color, olor, sabor.
· Agregados.

Los agregados que se usen en la elaboración del concreto, deben ser estar libres de materias contaminantes, como los finos (limo y arcilla), materia orgánica (el carbón y lignito), partículas ligeras, los terrones de arcilla y partículas desmenuzables.
Los agregados usados en la elaboración de las probetas de concreto han provenido de:

· Agregado Fino: “La Victoria”.
· Agregado Grueso: “Tres Tomas”.

A continuación se presenta los resultados de los ensayos realizados a los agregados:

	Ensayos Realizados
	Agregado Fino
	Agregado Grueso

	Contenido de Humedad
	0.29%
	0.17%

	Grado de Absorción
	0.43%
	0.64%

	Peso Especifico de Masa
	2.45
	2.57

	Peso Unitario Varillado
	1.62 gr/cm3
	1.51 gr/cm3

	Peso Unitario Suelto Seco
	1.53 gr/cm3
	1.33 gr/cm3

	Modulo de Fineza
	3.07
	

	Tamaño Máximo Nominal
	
	¾’’


· Cemento.

La selección del cemento se hace de acuerdo a las características de la estructura a diseñar, como también las características del lugar donde se va a construir, es decir si la zona presenta ataque químico, ya sea por contenido de sulfato o contenido de cloruros, también la humedad, las variaciones de temperatura, etc.
La zona que nos ha tocado, presenta bajo contenido de sulfatos, cloruros y sales solubles; por lo tanto se ha decidido usar el cemento tipo MS.
V. DISEÑO DE MEZCLAS.
A. REQUERIMIENTOS:

Resistencia Especificada: 280 Kg/cm2
Cemento: Tipo MS.

Coeficiente de Variación estimado:

Agregados:

Piedra Cantera: Tres Tomas.

Arena Cantera: La Victoria.

Características:



ARENA


PIEDRA

Humedad Natural


0.29 %


0.17 %

Absorción



0.43 %


0.64 %

Peso Específico de Masa

2.45



2.57

Peso Unitario Varillado


1.62 gr/cm3


1.51 gr/cm3
Peso Unitario Suelto Seco

1.53 gr/cm3


1.33 gr/cm3
Módulo de Fineza


3.07

Tamaño Máximo del Agregado




¾”

B. DOSIFICACIÓN.

1. Selección de la relación Agua-Cemento (A/C)

Para una resistencia promedio de: 280 + 84 = 364 Kg/cm2
Se requiere una relación A/C = 0.466

Por condiciones de exposición:

Se requiere una A/C = 

Luego se requiere relación agua/cemento de diseño es: 0.400

2. Estimación del agua de mezclado y contenido de aire

Para un asentamiento de 3’’ a 4’’ = 205 litros/m3

Aire: 2.0 %

3. Contenido de Cemento

205 / 0.400 = 512.5 Kg;


Aprox.

12.06 Bolsas/m3
4. Estimación del contenido de agregado grueso

0.593 m3 x 1510 Kg/cm3 = 895.43 Kg

5. Estimación del contenido de agregado fino

Volumen de Agua






= 0.205 m3
Volumen sólido de Cemento

513 / 3150

= 0.163 m3
Volumen sólido de Agregado Grueso
895.43 / 2570
= 0.348 m3
Volumen de Aire






= 0.020 m3










   0.736 m3
Volumen sólido de Arena requerida:
1- 0.736

= 0.264 m3
Peso de arena seca requerida:

0.264 x 2450

= 646.80 Kg

6. Resumen de Materiales por Metro Cúbico

Agua (Neta de Mezclado)





= 205 Litros

Cemento







= 512.5 Kg

Agregado Grueso






= 895.43 Kg

Agregado Fino






= 646.80 Kg

7. Ajuste por humedad del agregado

Por humedad total (pesos ajustados)

Agregado Grueso:
895.43 (1 + 0.17 / 100) = 896.95 Kg

Agregado Fino:
646.80 (1 + 0.29 / 100) = 648.68 Kg

Agua para ser añadida por corrección por absorción

Agregado Grueso:
895.43 (0.17 – 0.64) / 100   = -4.21 Kg

Agregado Fino:
646.80 (0.29 – 0.43) / 100   = -0.91Kg








     -5.12Kg

205 – (-5.12) = 210.12

8. Resumen

Agua efectiva (Total de Mezclado)

= 210 Litros

Cemento





= 513 Kg

Agregado Grueso




= 897 Kg

Agregado Fino




= 649 Kg

DOSIFICACIÓN EN PESO


1
:
1.27
:
1.75
/
18 litros/saco

Relación agua/cemento de diseño:
205 / 513
= 0.400

Relación agua/cemento efectiva:

210 / 513
= 0.409

DISEÑO DE MEZCLAS

A. REQUERIMIENTOS:

Resistencia Especificada: 280 Kg/cm2
Cemento: Tipo MS.

Coeficiente de Variación estimado:

Agregados:

Piedra Cantera: Tres Tomas.

Arena Cantera: La Victoria.

Características:



ARENA


PIEDRA

Humedad Natural


0.29 %


0.17 %

Absorción



0.43 %


0.64 %

Peso Específico de Masa

2.45



2.57

Peso Unitario Varillado


1.62 gr/cm3


1.51 gr/cm3
Peso Unitario Suelto Seco

1.53 gr/cm3


1.33 gr/cm3
Módulo de Fineza


3.07

Tamaño Máximo del Agregado




¾”

B. DOSIFICACIÓN.

1. Selección de la relación Agua-Cemento (A/C)

Para una resistencia promedio de: 280 + 84 = 364 Kg/cm2
Se requiere una relación A/C = 0.466

Por condiciones de exposición:

Se requiere una A/C = 

Luego se requiere relación agua/cemento de diseño es: 0.466

2. Estimación del agua de mezclado y contenido de aire

Para un asentamiento de 3’’ a 4’’ = 205 litros/m3

Aire: 2.0 %

3. Contenido de Cemento

205 / 0.466 = 439.91 Kg;


Aprox.

10.35 Bolsas/m3
4. Estimación del contenido de agregado grueso

0.593 m3 x 1510 Kg/cm3 = 895.43 Kg

5. Estimación del contenido de agregado fino

Volumen de Agua






= 0.205 m3
Volumen sólido de Cemento

440 / 3150

= 0.140 m3
Volumen sólido de Agregado Grueso
895.43 / 2570
= 0.348 m3
Volumen de Aire






= 0.020 m3










   0.713 m3
Volumen sólido de Arena requerida:
1- 0.713

= 0.287 m3
Peso de arena seca requerida:

0.287 x 2450

= 703.15 Kg

6. Resumen de Materiales por Metro Cúbico

Agua (Neta de Mezclado)





= 205 Litros

Cemento







= 439.91 Kg

Agregado Grueso






= 895.43 Kg

Agregado Fino






= 703.15 Kg

7. Ajuste por humedad del agregado

Por humedad total (pesos ajustados)

Agregado Grueso:
895.43 (1 + 0.17 / 100) = 896.95 Kg

Agregado Fino:
703.15 (1 + 0.29 / 100) = 705.19 Kg

Agua para ser añadida por corrección por absorción

Agregado Grueso:
895.43 (0.17 – 0.64) / 100   = -4.21 Kg

Agregado Fino:
703.15 (0.29 – 0.43) / 100   = -0.98Kg








     -5.19Kg

205 – (-5.19) = 210.19

8. Resumen

Agua efectiva (Total de Mezclado)

= 210 Litros

Cemento





= 440 Kg

Agregado Grueso




= 897 Kg

Agregado Fino




= 705 Kg

DOSIFICACIÓN EN PESO


1
:
1.60
:
2.04
/
20 litros/saco

Relación agua/cemento de diseño:
205 / 440
= 0.466

Relación agua/cemento efectiva:

210 / 440
= 0.477

DISEÑO DE MEZCLAS

A. REQUERIMIENTOS:

Resistencia Especificada: 280 Kg/cm2
Cemento: Tipo MS.

Coeficiente de Variación estimado:

Agregados:

Piedra Cantera: Tres Tomas.

Arena Cantera: La Victoria.

Características:



ARENA


PIEDRA

Humedad Natural


0.29 %


0.17 %

Absorción



0.43 %


0.64 %

Peso Específico de Masa

2.45



2.57

Peso Unitario Varillado


1.62 gr/cm3


1.51 gr/cm3
Peso Unitario Suelto Seco

1.53 gr/cm3


1.33 gr/cm3
Módulo de Fineza


3.07

Tamaño Máximo del Agregado




¾”

B. DOSIFICACIÓN.

1. Selección de la relación Agua-Cemento (A/C)

Para una resistencia promedio de: 280 + 84 = 364 Kg/cm2
Se requiere una relación A/C = 0.466

Por condiciones de exposición:

Se requiere una A/C = 

Luego se requiere relación agua/cemento de diseño es: 0.500

2. Estimación del agua de mezclado y contenido de aire

Para un asentamiento de 3’’ a 4’’ = 205 litros/m3

Aire: 2.0 %

3. Contenido de Cemento

205 / 0.500 = 410 Kg;


Aprox.

9.65 Bolsas/m3
4. Estimación del contenido de agregado grueso

0.593 m3 x 1510 Kg/cm3 = 895.43 Kg

5. Estimación del contenido de agregado fino

Volumen de Agua






= 0.205 m3
Volumen sólido de Cemento

410 / 3150

= 0.130 m3
Volumen sólido de Agregado Grueso
895.43 / 2570
= 0.348 m3
Volumen de Aire






= 0.020 m3










   0.703 m3
Volumen sólido de Arena requerida:
1- 0.703

= 0.297 m3
Peso de arena seca requerida:

0.297 x 2450

= 727.65 Kg

6. Resumen de Materiales por Metro Cúbico

Agua (Neta de Mezclado)





= 205 Litros

Cemento







= 410 Kg

Agregado Grueso






= 895.43 Kg

Agregado Fino






= 727.65 Kg

7. Ajuste por humedad del agregado

Por humedad total (pesos ajustados)

Agregado Grueso:
895.43 (1 + 0.17 / 100) = 896.95 Kg

Agregado Fino:
727.65 (1 + 0.29 / 100) = 729.76 Kg

Agua para ser añadida por corrección por absorción

Agregado Grueso:
895.43 (0.17 – 0.64) / 100   = -4.21 Kg

Agregado Fino:
727.65 (0.29 – 0.43) / 100   = -1.02Kg








     -5.23Kg

193 – (-5.23) = 210.23

8. Resumen

Agua efectiva (Total de Mezclado)

= 210 Litros

Cemento





= 410 Kg

Agregado Grueso




= 897 Kg

Agregado Fino




= 730 Kg

DOSIFICACIÓN EN PESO


1
:
1.78
:
2.19
/
22 litros/saco

Relación agua/cemento de diseño:
205 / 410
= 0.500

Relación agua/cemento efectiva:

210 / 410
= 0.512

VI. ELABORACIÓN Y ROTURA DE LAS PROBETAS.
En nuestro diseño de mezclas la relación agua-cemento resulto de 0.466; sabemos que en la elaboración de las probetas se realiza con tres relaciones de agua-cemento (dos probetas por cada relación agua-cemento), por lo tanto hemos tomado la relación agua-cemento obtenido en el diseño de mezclas, así como sus extremos que son de 0.40 y 0.50.

· Referencias.

Este modo operativo está basado en las normas ASTM C 192 y AASHTO T 126, los mismos que se han adaptado por la ICG y el MTC en el MTC E 702 - 2000.

· Materiales.

Los materiales empleados en la elaboración de las probetas se obtienen de la multiplicación del resumen de materiales por m3 de un diseño de mezclas por la tanda de ensayo. De cada tanda de ensayo se extrae dos probetas que van hacer ensayadas por una máquina de compresión axial, con la finalidad de saber cual es la resistencia a la compresión del diseño de mezcla empleado.

· Para A/C = 0.40
	Resumen de materiales por m3
	Tanda de Ensayo

	Cemento
	513 Kg
	6.82 Kg

	Agregado Fino
	649 Kg
	8.63 Kg

	Agregado Grueso
	897 Kg
	11.93 Kg

	Agua Efectiva
	210
	2.80 Kg

	Peso por tanda
	30.17 Kg


Tanda de ensayo: 0.0133 m3
Rendimiento de 3’’ a 4’’

Agua de diseño: 205 Litros

· Para A/C = 0.466
	Resumen de materiales por m3
	Tanda de Ensayo

	Cemento
	440 Kg
	5.85 Kg

	Agregado Fino
	705 Kg
	9.38 Kg

	Agregado Grueso
	897 Kg
	11.93 Kg

	Agua Efectiva
	210
	2.80 Kg

	Peso por tanda
	29.96 Kg


Tanda de ensayo: 0.0133 m3
Rendimiento de 3’’ a 4’’

Agua de diseño: 205 Litros

· Para A/C =0.50
	Resumen de materiales por m3
	Tanda de Ensayo

	Cemento
	410 Kg
	5.45 Kg

	Agregado Fino
	730 Kg
	9.71 Kg

	Agregado Grueso
	897 Kg
	11.93 Kg

	Agua Efectiva
	210
	2.80 Kg

	Peso por tanda
	29.89 Kg


Tanda de ensayo: 0.0133 m3
Rendimiento de 3’’ a 4’’

Agua de diseño: 205 Litros

· Proceso de Elaboración de las Probetas.
· Mezclado.
Calculado la cantidad de materiales que se requiere en una tanda de ensayo, se procede al mezclado de los materiales en la mezcladora colocados en el siguiente orden:

1st. Se introduce el Agregado Grueso.

2nd. Se introduce el Agregado Fino.

3rd. Se introduce el Cemento; una vez colocados los agregados y el cemento se procede a hacer girar la mezcladora por unos minutos.

4th. Por ultimo se agrega el agua, teniendo en cuenta que el agua se coloque en la parte inferior de la mezcladora con pequeñas cantidades de agua y no toda la cantidad de agua en una sola vez.

· Transporte.
El concreto deberá ser transportado de la mezcladora al cono de abrams y a los moldes tan rápido como sea posible para garantizar la calidad del concreto.

· Colocación.

Se debe colocar adecuadamente el concreto, evitando así los desperdicios del mismo, en los moldes de las probetas de ensayo.

· Consolidación.
El concreto es consolidado con una varilla de fierro de 5/8’’ con el extremo redondeado. La consolidación en el molde de la probeta se efectúa en tres capas y cada capa con 25 golpes.

· Curado.
Una vez colocado el concreto en los moldes de las probetas, estas se dejan secar por un lapso de 24 horas.

Luego las probetas son extraídas de los moldes y son llevadas al proceso de curado, el cual consiste en sumergir completamente en agua las probetas de concreto por un tiempo de 7 días.
· Rotura de las Probetas.
Ya curados las probetas, estas son extraídas del agua para dejarse secar al sol por unas horas.

Una vez secadas, las probetas son llevadas al proceso de refrentado, este proceso consiste en:

1st. Calentar los trozos de azufre en una cocina a una temperatura de 110ºC, logrando a esta temperatura derretir los trozos de azufre.

2nd. Una vez derretido los trozos de azufre, este en estado líquido es llevado a unos moldes donde es colocado una de las caras transversales de la probeta.

3rd. Se retira la probeta y se vuelve a verter el azufre para ser colocada la otra cara de la probeta.

El refrentado se realiza para que las caras transversales de las probetas tengan uniformidad y se pueda realizar un buen ensayo de compresión.

Terminado el refrentado de las probetas, estas son llevadas a la máquina compresora axial, para la rotura de cada probeta de concreto con lo cual se obtiene las resistencias a la compresión de cada diseño de mezclas elaboradas.
VII. ANÁLISIS DE DATOS OBTENIDOS DURANTE EL ENSAYO.
· Peso Volumétrico del Concreto.
	
	RELACIÓN A/C

	
	0.40
	0.466
	0.50

	
	PROBETAS

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Peso molde + mezcla (gr)
	21305
	21335
	21280
	21630
	21556
	21235

	2. Peso de molde (gr)
	8205
	8215
	8230
	8375
	8230
	8205

	3. Peso de Mezcla (gr)
	13100
	13120
	13050
	13255
	13326
	13030

	4. Diámetro del molde (cm)
	15.1
	15
	15.1
	15.1
	15.1
	15.1

	5. Altura del molde (cm)
	30
	30.3
	30.3
	30.3
	30.3
	303

	6. Volumen de molde (cm3)
	5372
	5354
	5426
	5426
	5426
	5426

	7. Peso Volumétrico (gr/cm3)
	2.439
	2.451
	2.405
	2.443
	2.456
	2.401

	8. Peso Volumétrico Promedio (Kg/m3)
	2445
	2424
	2429


· Rendimiento de la Tanda de Ensayo.
El rendimiento es el volumen de concreto compactado a partir de la cantidad de integrantes de la mezcla. En obra se toma como el volumen de concreto producido por una tanda en obra.

El calculo del rendimiento de la tanda de ensayo es el peso de cada tanda de ensayo entre el peso volumétrico del concreto de dicha tanda de ensayo.

	A/C
	Peso por Tanda de Ensayo (Kg)
	Peso Volumétrico del Concreto (Kg/cm3)
	Rendimiento de la tanda de ensayo (m3)

	0.40
	30.17
	2445
	0.0123

	0.466
	29.96
	2424
	0.0124

	0.50
	29.89
	2429
	0.0123


· Factor Cemento.
El factor cemento es el número de tandas que se necesita para completar un metro cúbico de concreto o el número de bolsas de cemento a utilizar; siempre que en una tanda de ensayo se use una bolsa de cemento.

El calculo del factor cemento es la inversa del rendimiento de la tanda de ensayo.

	A/C
	Rendimiento
	Factor Cemento

	0.40
	0.0123
	81.30

	0.466
	0.0124
	80.65

	0.50
	0.0123
	81.30


· Obtención de la Resistencia Promedio a la Compresión.
Las probetas son llevadas a la máquina de compresión axial, cada probeta arroja una carga de rotura, con la cual se obtendrá una resistencia a la compresión para cada probeta.

Como se ha sacado por cada relación A/C dos probetas, entonces la resistencia a la compresión de cada relación A/C será el promedio de las resistencias obtenidas de las dos probetas.

RESULTADO DEL ENSAYO DE COMPRESIÓN AXIAL DE CILINDROS ESTÁNDARES DE CONCRETO, A DIFERENTES RELACIONES AGUA – CEMENTO

· SOLICITADO: GRUPO Nº 12 DE TECNOLOGÍA DEL CONCRETO.

· PROYECTO: PLATEA DE CIMENTACIÓN, UBICADA EN FERREÑAFE.

· RESISTENCIA ESPECIFICADA: 280 Kg/cm2.

RESULTADO DE LAS RESISTENCIA DEL CONCRETO A LOS 7 DÍAS DE CURADO
	Nº de Probeta
	A/C
	Molde
	Área (cm2)
	Carga (Kg-f)
	Resistencia por Ensayo: 
[image: image1.wmf]'

c

f

 (Kg/cm2)
	Resistencia Promedio: 
[image: image2.wmf]'

c

f

 (Kg/cm2)

	
	
	Diámetro (cm)
	Altura (cm)
	
	
	
	

	1
	0.40
	15.1
	30.0
	179.08
	39750
	221.97
	238.31

	2
	
	15.0
	30.3
	176.71
	45000
	254.65
	

	3
	0.466
	15.1
	30.3
	179.08
	40205
	224.76
	221.27

	4
	
	15.1
	30.3
	179.08
	39000
	217.78
	

	5
	0.50
	15.1
	30.3
	179.08
	38250
	213.59
	211.50

	6
	
	15.1
	30.3
	179.08
	37500
	209.40
	


· Curva A/C vs f’c.

En esta curva se usan las relaciones A/C de los tres diseños de mezclas calculados (los cuales son 0.40, 0.466, 0.50), también sus respectivas resistencias a la compresión obtenidas de la rotura de las probetas a través de la máquina de compresión axial, teniendo en cuenta que por cada relación A/C se ha elaborado dos probetas y que la resistencia a la compresión de cada relación A/C es el promedio de la resistencia de las dos probetas.

A través de esta curva se obtiene la relación A/C de diseño, mediante la Resistencia Especificada Requerida (
[image: image3.wmf]'

cr

f

), la cual es de 364 Kg/cm2.

Nuestro ensayo ha sido evaluada a los 7 días entonces se debe multiplicar por 0.60 (es el equivalente al 60% de dicha resistencia) a la Resistencia Especificada Requerida.

El resultado de dicha multiplicación es de 218.40 Kg/cm2 y con esta resistencia en la curva se obtendrá la relación A/C de diseño.

· Conclusión de la curva A/C vs f’c.

Analizando la curva (que se muestra en la pagina siguiente), se observa que para una resistencia a la compresión de 218.40 Kg/cm2 (que representa el 60% de la resistencia especificada) se requiere de una relación A/C de 0.478, y observando las relaciones A/C que se a utilizado en los ensayos se ha optado por elegir una relación A/C de 0.47, ya que esta nos proporcionara mayor resistencia a la compresión y mayor durabilidad del concreto.

Gráfica de la curva
VIII. CONCLUSIONES.
· En las características del agregado fino y agregado grueso, se observa que el grado de absorción es mayor al contenido de humedad natural, esto quiere decir que el agregado fino como el agregado grueso van a absorber agua y que el contenido de agua efectiva era mayor al contenido de agua de diseño.
· Debido a que el agua efectiva es mayor al agua de diseño, la resistencia a la compresión de las probetas que se elaboren con esa relación A/C será menor, ya que se ah aumentado el contenido de agua y para elevar la resistencia a la compresión se deberá elevar el contenido de cemento, lo cual repercute en el costo del concreto.
· El modulo de fineza del agregado fino resulto de 3.07 y la norma recomienda hasta 3.10; entonces el concreto será más áspero, más segregable y más proclive al sangrado debido a que se encuentra cerca al limite que la norma establece.
IX. RECOMENDACIONES.
· Para usar un agregado ya sea fino o grueso en la elaboración del concreto, tener en cuenta que el contenido de humedad sea mayor al grado de absorción, ya que de ser lo contrario se tendría que usar mayor cemento para tener una buena resistencia a la compresión y si se usa mayor cemento entonces se elevara el costo del concreto.
· Emplear en la elaboración del concreto agregado fino que su módulo de fineza no se encuentre cerca de los límites que establece la norma. Ya que un modulo de fineza mientras más se acerque al 2.30 requerirá de más cemento y mientras más cerca este al 3.10, será más aspero, segregable y proclive al sangrado.
X. ANEXOS.
ELABORACIÓN Y REFRENTADO DEL CONCRETO.
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Molde de la Probeta de Concreto

Llenado del cono de Abrams
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     Asentamiento del Cono de Abrams

    Probetas de Concreto
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Refrentado de las Probetas de Concreto
ROTURA DE LAS PROBETAS DE CONCRETO
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Probeta Nº 01



Probeta Nº 02
[image: image12.jpg]





[image: image13.jpg]



Probeta Nº 03



Probeta Nº 04
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Probeta Nº 05



Probeta Nº 06
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